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Faltning

Faltningen av signalerna a(t) och b(t): (a*b)r) = ja(r)b(t ~7)drT

Egenskaper:
Bilinjar: Fixera en av dem, linjar m.a.p. den andra.

Kommutativ: (a * b)(t) = (b * a)(t)
Associativ:  ((a*b)*c)e)=(a*(b*c)le)

Konvergens:  Om j \a dt ar konvergent och b(t) andlig.
...eller tvart om.
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Utsignal fran ett LTI-system

x() — H{} —— y©

Linjaritet = J x(T)H {5 (t T)} dr
Tidsinvarians = jx(T )h(t Z') dr = (x * h)(t)
Stegsvar: Jh t T dr = Jh
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Kaskadkopplade LTI-system

—————————————————————————

_________________________

Ett system bestaende av LTI-system ar ett LTI-system.

. (t) _ (x N hq)(f) - associitivitet
)= (remNe) = ()= m)e) = (e hy h,))e)
Identifiera i z(t) = (x* h)(t) = h(t) = (h1 *h, )(t)
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Kausala system
— Kanner inte till framtiden

Ett system ar kausalt om dess utsignal inte beror pa framtida varden
hos insignalen. Detta ska galla for alla insignaler och alla tidpunkter.

Exempel pa kausala system:

y(t) = x(t)cos(ar) |
> — aven momentana

)
y(t) = x{t -3) \
y()=x*(t =3) > — aven dynamiska
0= [sle)ar
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Antikausala system
— Kanner inte till historien

Ett system ar antikausalt om dess utsignal inte beror pa historiska
varden hos insignalen. Detta ska galla for alla insignaler och alla
tidpunkter.

Exempel pa antikausala system:

y(t) = x(t)cos(ar) |
> — aven momentana

> — aven dynamiska
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Allmant ickekausala system
— Kanner bade till historien och framtiden

Ett system som varken ar kausalt eller antikausalt kallas
allmant ickekausalt.

Allmant ickekausala system ar dynamiska.

Exempel pa allmant ickekausala system :
y(r) = x(e +3)+ x{r -3)

y(r) (1 +3)=x(r-3)

X
Lo
(=3 ] te)a
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Sta
- U

nila system

opfor sig pa ett kontrollerat satt

Ett system kallas stabilt (BIBO-stabilt) om en andlig insignal
resulterar i en andlig utsignal. Detta ska galla for alla andliga
insignaler och alla tidpunkter.

‘x(t)‘ <M L

Exempel stabilt:

= ‘y(t)‘ <N LIt
Exempel ickestabilt:
d
=x(~1) yle)==-xe) )=

dt

1/x(r)
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Marginellt stabilt
— ett specialfall av ickestabilt

Ickestabila system kan delas in i tva typer — strikt ickestabila och
marginellt stabila. Ett marginellt stabilt system uppfor sig som om
det vore stabilt for vissa begransade insignaler, men inte for andra.

Exempel marginellt stabila system:

t

[ x(r)ar ) =<0

—00
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Kausalitet och stabilitet for LTI-system

Ett LTI-system ar fullstandigt beskrivet av sitt impulssvar.

Kausalitet =  h(t)=0, r<0 =  glr)=0, <0
Antikausalitet o h(t) =0, >0
Stabilitet = j ‘h(t)‘ dt konvergent (absolutintegrerbart)

Marginell stabilitet < ‘h(t)‘ <M (andlig)

och J‘ ‘h(t)‘ dt ickekonvergent
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Sinus Iin —sinus ut - principen

For LTI-system har vi:

Sinus in — Sinus ut (samma frekvens)
Jamfor med partikularlosningen av en differentialekvation.
Ocksa: jawmetoden.
Linjaritet implicerar:
2 Sinus in — 2 Sinus ut
Onskvirt:
Beskriv signaler i termer av sinussignaler.
Beskriv system i termer av vad de gor med sinussignaler.

Detta tar oss till: Fourierserier och Fouriertransformer
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