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Tentamen i TNIU66, Statistik och sannolikhetslira, 10 juni 2019, kl. 8.00 — 12.00.

Kursens forvintade ldranderesultat enligt kursplanen
Efter genomford kurs skall du kunna:

1. analysera fordelningen hos en datamingd avseende centralvirde och spridning, sdsom medelvérde
och median samt standardavvikelse, samt visualisera detta.

2. redogora for olika synsidtt pa begreppet sannolikhet.

3. berdkna sannolikheter for héndelser, med anvindning av begrepp och verktyg som oberoende, be-
tingning, oférenlighet, komplementhéndelse, union, snitt, kombinatorik, traddiagram.

4. formulera en sannolikhetsmodell med hjilp av stokastiska variabler, &ven med centrala grénsvirdes-
satsen, och anvidnda den for att bestimma egenskaper hos dess fordelning samt berédkna sannolikhe-
ter.

5. berdkna punktskattningar av vintevirde, varians, standardavvikelse, sannolikhet och intensitet samt
bedéma deras lamplighet.

6. berikna konfidensintervall for vintevirde (med och utan kind standardavvikelse), sannolikhet och
intensitet samt tolka resultatet.

7. formulera och genomféra en hypotesprévning, och déri kunna tolka begreppen styrkefunktion och
p-varde.

8. genomfora en korrelationsanalys och tolka resultatet.

9. stélla upp och tolka en linjir regressionsmodell med tva variabler, avgéra om en linjir modell &r
tillimpbar, samt bedoma tillforlitligheten hos skattningar av savil viantevirden som enskilda obser-
vationer.

10. anvinda datorstod for alla berdkningar dér det &r relevant.

Tillatna hjalpmedel:
e Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira!
e Minirdknare av valfritt slag

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga l6sblad.

Fragor besvaras av Michael Hornquist som besdker salen minst tva ganger under skrivtiden, ca
kl. 9 och 10.30. Svar och kortfattade 16sningsfoérslag finns pa Studieinfo efter skrivningens slut.
Skrivningsresultat finns i Ladok senast 15 arbetsdagar efter tentamenstillfillet.

Varje uppgift ger 0 — 6 podng. Ej behandlad uppgift ges en (1) podng, for att markera betydelsen
av att veta att man inte vet. Eventuell erhallen bonus fran UPG1 pafors automatiskt och ingar i
den totala podngsumman. For betyget n krdvs minst 6n — 1 poing.

Redovisningen av uppgifterna skall vara sadan att det klart framgar vad du gor. Det innebér att
forklarande text skall finnas med. Att enbart ge ett svar utan motivering, dven om det &r kor-
rekt, dr normalt inte tillréickligt for att uppgiften skall anses vara ndjaktigt 1ost. A andra sidan
behover inte ett felaktigt svar, savida det inte av nagon orsak &r orimligt, innebdra att 16sning-
en ej ar godkédnd. Vasentligt ar att det bakomliggande resonemanget klart framgar samt dr relevant.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs”, Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.




1. Vi har i huvudsak kommit i kontakt med tva matt for "mittenvirde”, medelvirde och median,
och tva matt for spridning, populationsstandardavvikelse och stickprovsstandardavvikelse. Ge
exempel pa:

(a) en datamingd dar median ar storre d&n medelvirde, eller visa att det inte finns en sddan
méangd.

(b) en dataméngd dér medelvirde &r storre dn median, eller visa att det inte finns en sddan
méangd.

(c¢) en datamingd dir populationsstandardavvikelsen dr storre dn stickprovsstandardavvi-
kelsen, eller visa att det inte finns en sadan méngd.

(d) en datamingd dar stickprovsstandardavvikelsen &r storre &n populationsstandardavvi-
kelsen, eller visa att det inte finns en sddan méngd.

Respektive dataméngd ska innehalla minst tre element.

2. Goran och Lisa &r pa hemvag fran restaurangen Den gyllene moroten. Pa vigen passerar de
nio trafikljus, och eftersom de &r méatta och belatna gar de sa langsamt att trafikljusen kan
uppfattas som helt oberoende av varandra. Sannolikheten att ett enskilt trafikljus visar "gron
gubbe” ar 40%.

(a) Hur sannolikt dr det att alla nio trafikljusen visar gront?

(b) Vad ar sannolikheten att de &r s lyckosamma att sju eller fler av trafikljusen visar
gront?

(¢) Om nu de forsta sju trafikljusen har visat gront, vad &r da sannolikheten att dven de
tva sista gor det?

3. Vid ett jarnverk produceras armeringsjirn som dr avsedda att viga 2,0 kg, det sa kallade
riktvirdet. Vikten for ett enskilt armeringsjérn kan beskrivas med en normalfordelad slump-
variabel med p = 2,0 kg och ¢ =0, 2 kg.

(a) De armeringsjarn som avviker med mer &n 0,25 kg fran riktvirdet maste kasseras. Hur
stor andel ar det?

(b) Vad &r sannolikheten att ett slumpmaissigt valt armeringsjérn viger “helt ratt”, tolkat
som att dess faktiska vikt inte avviker mer &n 0, 1% fran riktvardet?



4. Opinionsinstitutet Novus februariundersokning gjordes under perioden 14 januari — 3 februari
2019. Man tillfragade totalt 6006 personer, varav 3045 svarade. Deras bortfallsanalyser pekar
pa att bortfallet ar asiktsméssigt slumpmaéssigt utifran undersokt malgrupp. Resultatet blev
enligt tabellen nedan:

Valet Valet 22-aug- 30-aug- 07-sep- Valet 18- 18- 18- 19- 19-
2010 2014 18 18 18 2018 okt nov dec jan feb
M 30,1 233 193 194 17,7 198 197 192 183 189 183
L 71 54 53 62 65 55 46 37 39 34 27
c 66 6,1 10 8 86 86 84 89 86 76 7,5
KD 56 46 35 53 57 63 6 59 65 62 74
s 307 31 25,1 243 249 283 283 298 300 318 290
v 56 57 87 101 10 8 84 7,9 7 756 9,1
MP 73 69 62 57 5 44 44 43 4,0 39 34
sD 57 129 192 182 19,1 175 188 192 19,8 192 212
Anpst 18 41 27 28 25 15 14 1,1 12 1,4 1,4
parti
r[')L‘C' 494 394 38,1 389 385 402 87 377 373 31 360
SV-MP 436 436 40 a0 399 407 411 420 417 433 415
Rlock . HE 42 19 11 14 05 24 43 44 7.2 55
skillnad

Om man véljer att jamfora med valresultatet 2018, dar totalt 6 476 725 giltiga roster avgavs,
vilka av partierna L, S, och SD har en statistiskt sdkerstalld fordindring till februari 2019.
Vilj sjalv om du l6ser uppgiften med konfidensintervall eller med hypotesprévning. Anvind
a = 5%.

5. Du missténker din (inte fullt sd) goda vin Katarina f6r fusk Vid ett besok hos henne "rakar”
du fa med dig hennes favorittdrning hem, och bestdmmer dig for att testa den. Eftersom du
verkligen inte vill anklaga nagon for fusk ogrundat bestdmmer du dig for att gora inte mindre
dn 100 tirningskast for att se hur manga sexor det blir. P4 férhand bestdmmer du dig for
att kréva mer dn 20 sexor for att vaga pasta att hon &r ohederlig.

Lat alltsa testet vara att se om man far mer &n 20 sexor vid 100 kast. Da gar det att
berdkna styrkefunktionen for testet, vilken ses i grafen pa nista sida. Du behover inte berdkna
styrkefunktionen, utan férvintas avldsa nédvindiga uppgifter ur grafen.

(a) Formulera nollhypotes, Hp, och mothypotes (=alternativhypotes), H,, for testet.

(b) Vilken &r risken (=sannolikheten) att forkasta en sann nollhypotes (bestdm ur grafen)?

(c) Vilken styrka har testet for en tdrning som har sannolikheten 20% att fa en sexa (bestdm
ur grafen)?

(d) Vilken &r risken (=sannolikheten) fér godtagandefel for en tdrning som har sannolikhe-
ten 20% att fa en sexa (bestam ur grafen)?

(e) Vilken typ av fel, férkastelsefel eller godtagandefel, anser du vara vérst att gora i det
héir fallet? Motivera.

(f) Till sist, efter alla forberedelser och Gverviganden ovan, sa utfor du testet. Efter 100
kast rdknar du till 17 stycken sexor. Vilken slutsats kan du dra av detta resultat?



Styrkefunktion

0.8

0.7F

0.5F

testets styrka

0.3

0.2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
sannolikhet att f& en sexa

6. Vilket eller vilka pastaenden ar sanna? Vilket eller vilka ar falska? Markera for varje pastaende
”S” om det dr sant och "F” om det &r falskt. Lamna blankt om du dr oséker.
(a) Korrelationskoefficienten, r, ligger alltid mellan noll och ett, dvs 0 < r < 1 géller alltid.

(b) Kvadraten pa korrelationskoefficienten, 72, ligger alltid mellan noll och ett, dvs 0 < 72 <
1 géller alltid.

(c) Ett dubbelsidigt konfidensintervall for genomsnittsniva r alltid kortare &n motsvarande
dubbelsidiga prognosintervall (inom regressionanalys).

(d) Ett enkelsidigt konfidensintervall for genomsnittsniva ar alltid kortare &n motsvarande
enkelsidiga prognosintervall (inom regressionanalys).

(e) Regressionsparametern by dr ett matt pa hur val datapunkterna ligger langs en rét linje.
(f) Regressionsparametern by i kvadrat, b?, #r ett méatt pa hur vil datapunkterna ligger

langs en rat linje.

Endast svar krivs i denna uppgift. Varje ritt svar ger en poéng och varje fel svar minus en
poang, dock kan totala podngsumman inte bli mindre &n noll. Om du ldmnar blankt blir det
varken plus eller minus.



