LINKOPINGS Institutionen f6r teknik och naturvetenskap
[ ) UNIVERSITET Michael Hérnquist, 011-363381

Tentamen (TENT1) i Statistik och sannolikhetslira (TNIU66) 24 augusti 2024, k1. 8.00 — 12.00.

Kursens forvintade laranderesultat enligt kursplanen
Efter genomférd kurs ska du kunna:

1. analysera och visualisera fordelningen hos en dataméngd.

2. berdkna sannolikheter f6r vissa hindelser med hjélp av teoretiska begrepp som ingar i kurs-
innehallet.

3. berdkna punktskattningar och konfidensintervall.
4. genomfora hypotesprévning
5. genomfora enkel, linjar regressionsanalys.

6. anvinda datorstéd for berdkningar dar det &r relevant.

Tillatna hjalpmedel:
o Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira'
e Minirdknare av valfritt slag (utan wifi-uppkoppling)

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga losblad eller inklistrade sidor.

Fragor besvaras av Michael Hornquist som besoker skrivsalen cirka kl. 9.00 och kl. 10.30. Svar och
kortfattade 16sningsforslag finns pa Studieinfo senast kl. 15 pa tentamensdagen. Skrivningsresultat
meddelas senast femton arbetsdagar efter tentamenstillféllet.

Varje uppgift ger 0 — 6 podng. Ej behandlad uppgift ges en (1) podng, for att markera betydelsen
av att veta att man inte vet. Eventuell erhallen bonus fran UPG1 pafors vid réttningen och ingar
i den totala podngsumman. For betyget n krivs minst 6n — 1 podng, varav minst 12 podng fran
tentamen. Inget 6vrigt krav pa fordelningen av podngen foreligger.

Svaren som lamnas in ska anges pa bifogad svarsblankett, och podngsittningen kommer att utga
fran att det verkligen star ett svar pa den. De resonemang och den kalkyl som lett fram till givna
svar bifogas svarsblanketten.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs”, Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.



1. Man vill bestdmma medellénen for kvinnor respektive mén vid ett foretag med fyra avdel-
ningar. Forst samlar man in data per avdelning, medellénerna angivna i enhet "tusen kronor”,
och erhaller:

Antal kvinnor Medellon Antal mdn Medellon

Avdelning 1 22 26 7 20
Avdelning 2 34 28 14 26
Avdelning 3 14 38 32 32
Avdelning 4 9 46 26 44

(a) Pa vilka avdelningar har kvinnor hégst medellén?
(b) Vad dr medellonen {6r samtliga kvinnor?

(¢) Vad &r medellonen for samtliga mén?

2. Lat den kontinuerliga slumpvariabeln X ha tathetsfunktionen

xz3/4 for 0<z<2
fly= {7/t B 0w
0 for Gvrigt.

(a) Bestdm talet a sa att Pr(X <a) =3/4.
(b) Bestdm den betingade sannolikheten Pr(X > 1| X < 3/2).

3. P& en tentamen i statistik och sannolikhetsléra férekommer en uppgift med sex stycken fler-
valsfragor, diar var och en skall besvaras med ”ja” eller "nej”. Varje ratt svar ger en poing
och varje fel svar minus en podng, dock kan totala podngsumman inte bli mindre &n noll.
Tentanden Sreymean ar hyfsat forberedd, och har sannolikheten 75% att svara ratt pa varje
enskild fraga, oberoende av de andra fragorna.

(a) Bestdm sannolikheten att hon svarar ritt pa alla sex fragorna.

(b) Bestdm sannolikheten att hon far noll poing totalt pa uppgiften.

4. En vanlig mdnad pa en forlossningsavdelning i Sverige rakar det fodas 172 barn, varav 80
flickor och 92 pojkar. Bestam ett approximativt 95% konfidensintervall for andelen flickor
bland de barn som fods (a) i Sverige, (b) i EU.

Antag att i Sverige f6ds drligen cirka hundratusen barn, i EU cirka fyra miljoner barn.



5. Vilket eller vilka pastaenden ar sanna? Vilket eller vilka ar falska? Markera for varje pastaende
”S” om det dr sant och "F” om det &r falskt. Ldmna blankt om du ar osdker.

(

&

Det sa kallade p-virdet anger sannolikheten att alternativhypotesen &r falsk.

Det sa kallade p-virdet anger sannolikheten att alternativhypotesen ar sann.

=

Det sa kallade p-vardet tas fram med virden som om alternativhypotesen vore sann.
Ett sétt att gora ett dubbelsidigt konfidensintervall dubbelt sa brett &r att dubblera
storleken pa stickprovet.

(e) Ett sétt att gora ett dubbelsidigt konfidensintervall dubbelt s brett &r att dubblera
konfidensnivan.

(f) Ett sitt att gbra ett dubbelsidigt konfidensintervall dubbelt si brett ar att byta till
enkelsidigt.

)
)
)
)

Endast svar krévs i denna uppgift. Varje rétt svar ger en poéng och varje fel svar minus en
poang, dock kan totala podngsumman inte bli mindre &n noll. Om du lAmnar blankt blir det
varken plus eller minus.

6. Manadsavgiften f6r de bostadsritter som fanns med till salu i lokaltidning 12 oktober 2023
var:

Ligenhet A B C D E F G H
Rum (antal) 1 1 2 2 3 3 4 4
Manadsavgift (kr) | 1800 1160 2130 2650 2530 2850 3100 3780

En méklarfirma ar intresserad av hur priserna varierar med antal rum och 6nskar dessutom
veta hur pass sikra forutsigelser de kan gora for att kunna anpassa sin provision. For att
astadkomma detta genomfér man en regressionsanalys. Data ovan stoppas in i Excel och dess
dataanalysverktyg for regression, med antal rum som férklaringsvariabel, z, och manadsavgift
som responsvariabel, y, varvid féljande utdata erhalls:

UTDATASAMMANFATTNING

Regressionsstatistik

Multipel-R 0,91450
R-kvadrat 0,83631
Justerad R-kvadrat 0,80902
Standardfel 352,98
Observationer 8
ANOVA
fa KvS MEKv F p-virde fér F

Regression 1 3819240 3819240 30,653647 0,001464
Residual 6 747560 124593,33
Totalt 7 4566800

Koefficienter Standardfel t-kvot p-vdrde Nedre 95% Ovre 95%
Kenstant 955 305,69 3,12 0,0205 207,01 170299
X-variabel 1 618 111,62 5,54 0,0015 344,87 891,13

Svara nu pa foljande:

(a) Hur mycket kostar i medeltal per manad ytterligare ett rum i ldgenheten?

(b) Bestdm ett 95% dubbelsidigt prognosintervall for vad den férvintade avgiften for en
trerumslégenhet pa orten kan vara.



