
����������	
���	�����

�	�	
�����������
�
����	
�����������������	�
����
����

��	�����������
��
�
�
��������� �
��
�	�	�!��"#
$������%��
����	
����	��	��
��������� �
��

����������	
���	�����

�	�	�& ��������

2018-09-03 2

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

���������	
���	���� ��
�������
�

��	���
�����	� �����������

���������������

�������
�

��	�����
	������	���
���
	�������
�

�������	� � !"�#  ����!�$��������%&%�
���������
�

'"��# !�(� )�����(��������
�

'"*�# �
+�	���	���
���
+�	���	���
�����
�

'"+�# ,�	�-.�$���,�	�

������	��"/0�
���������
�

'�"���(1���2)"�# �
+�	���	���
���
+�	���	���
�����
�

 3��������� �242����*�	�����	 �5 ��'��6���**�	 7&�/�$�8�

2������ � ��
��

�244����*�	�����	 �5 �����6���**�	 7&�/�$�8�

��	 �������
� ��
��	����

9�:2�����������
�������	��;��������	�7/�$�8�

����<���������������	

�����
����5��������	��

�'����
���( �����'�	


2018-09-03 3

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

�242�� ���	������*�	�����	 �5 ��'�7&�/�$�8��

��*�	���� &��,��������	 7;$8��������< =)&

��*�	���� "���	�>����**�	 7"$?;$8��
��� �< =)&

��*�	���� 6����	
�	��	
�� 7;$8��
��� �< =)"

�244�����������*�	�����	 �5 ����7&�/�$�8�

��*�	���� ;���������	 �������� �
+��7;$8��*�	>��@������< =)"

��*�	���� /��!����� �
+�������
�����7;$8��*�	>��@������< =)"

��*�	���� 0�� ���	�
�� 
�	�����	 7;$8��*�	>��@������< =)"�

=�������� � ��
����
��� �< =)"

9�:2�����������
�������	�7/�$�8�

9������&�����
	��
��

9������"��A�3��
	��
��

�	�>��	����	����2��<�����	�7���	����
��	
�	��	�8

9������/����	
�	��	��7	��
�
�	�	8

���������( )����������

2018-09-03 4

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

������� ��	
��������

���������

�������������������

���������

���
����������

& A�6B "C&B-&C-&% "C&B-&"-&;

" A�;& "C&B-&C-&% "C&B-&"-&;

�	�>�� A�;/ "C&B-&"-&; "C&%-C6-C&

/ A�/C "C&B-&"-&; "C&%-C6-C&

,	�<���	���������D��
<�	��<�
����������		�����
�����

)�������������������	��<��	�*�(���������

4�(��/��;-0�����������	

4�(��;��E-B�����������	

4�(��6�����	����B�����������	



*�������

��

2018-09-03 5

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

���
	��
��	�� 6���	���
�����	 7	����	� ���������� &�����* &8

���������	
��������������������������������	��

A�3��
	��
��	�� 6 ��	���
�����	 7	����	� ���������� "�����* &8

���������������	���������������������

������������������	����������������������

2��<� ����	� "���	���
�����	 7	����	� �����	�>�������* "���+$ "*8

�������������
�	���������
�� �����������	���� ������

�������� 6���	���
�����	����	�����
	��

����� �� ���������� 
������������	�������

�������������������

)	��
�
�	�	�
�	� 0���	���
�����	 7	����	� ���������� /�����*�68

!�������	����
	������������
�� ����������

�"��������
	������������������������
�	����

*����%� �!+#

2018-09-03 6

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

 ��	�������5�������	
�
�����
�����	��������

• *�	�����
	����
���������+$���������������������
	��
- �+$�<�3��-

	��
�	�
�	 ������<���������<�
	���	�	���������	��
������� �		
�����������

• *�	������	*�
���������	����	��
�
�	�������	
�	��	
����
������� �		
�����

• *�	�����
�5
�������

�����	�
�
��
���	�
�
��
�
���

�������
��	
�	��������	������<�����	
�	��	���
������� �		
�����

• �����
����	����������	
�	��	
����������� �		
�����

• *�	�����
�������
��	
�	��������	��	�
�	�����$5�������
���	����
��	
�	��	���������������� 	�������

• ��<�����
�����	���
�	��	�����	�����(
��<����������	�
�	��
������������� 	�������

*����%� +!+#

2018-09-03 7

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

 ��	�������5�������	
�
�����
�����	��������

• ��	����	
�� ���<������	�
5�����
������	��
�	��<��
�	��	$5��
��
������������� 	�������

• <�	����	���
5<���
�����	���
��

���
���$5	�<�	���

���������	��
����(���	�
�������	�<��������������� 	�������

• �������	��������������
	�����
��������	5��
��+�������������
$5	�<�	���

������
	�������������������� 	�������

• ��<�����������(��	��<���
	�������	���������<�����	�
���
�	$��	��
������������

• *�
�	�<��������(��	��<������	���	�<����������
��������$�	���

��
���<��
��������� ��������

• *�
�	�<��������(��	��<�������

�	�����	����	�
��	
���	�
���
�����	���	������
��������������� ��������

���	
���	�( ,������������,����	


2018-09-03 8

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1



���	
���	�( �',�����
&�,,	�,,���

2018-09-03 9

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

Källa: Wikipedia

-����.���� ( /��,����
0��	��.����

2018-09-03 10

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

-����.���� & 	�,,����,��

�

2018-09-03 11

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

1�
�
���0��,���������
���

2018-09-03 12

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1



*���������������

2018-09-03 13

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

2����
��

2018-09-03 14

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

)����
��
��������

��
�3������� ��	����	��	��,��

��
�
%�

� � ��

� �
�

�
�

�'��,���,%�.����.�����

2018-09-03 15

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

��	
�������.����.�����

2018-09-03 16

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1



����

��������
���& �����	�,,���

2018-09-03 17

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

�����	�,,���
����

���&
�����
��

� ���	
�,,	�,,���

��
��

� � �� � ��

4����


� �	�




��
��

����

��������
���& ,��������	�,,���

2018-09-03 18

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

1��������	�,,���
����

���&
�����
��

� ���	
�,,	�,,���

�
� �

�
�� �

�
��

4����


�
� �	 �

�



�� �� �� ��

-�

���������

2018-09-03 19

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

)���5��
-

�������

,�	
������
-

	��

�

�

�������	�����

2018-09-03 20

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1



-�

�����������

2018-09-03 21

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

)���5��
-

�������

,�	
������
-

	��

�

�

�

�

���	���,�

2018-09-03 22

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

�,���������

2018-09-03 23

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

�

�

�

�
�
�

�

���
�

��
��

�
��������

2018-09-03 24

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

�� ��

��

�



5�

�,�����

2018-09-03 25

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

-����,,����������������	��

2018-09-03 26

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 1

Två oberoende slingor

Två maskor, tillika oberoende slingor

Tre beroende slingor

www.liu.se
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