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Kursinformation 2022

Kunskaper i statistik och sannolikhetsléira &r viisentliga for néstan alla ménniskor i ett modernt
samhélle. Vi overskoljs av pastaenden baserade pa statistik av mer eller mindre vederhiftig
karaktér, och behover formagan att kunna skilja det virdefulla fran det rena tramset. Som
universitetsutbildad inom ett kvantitativt dmne (vare sig det ir i logistik eller som ingenjor)
har du ett sérskilt ansvar att se till att den statistik som anvinds framjar ett gott samhélle och
klargér samband mer #n forvirrar. Den hér kursen bér inte hela den viigen, men den &r en god
start for ett kreativt anvindande av starka matematiska verktyg i resten av din utbildning, och
forhoppningsvis dven i livet efter studierna.

Kursens mal, innehall och féorvintade lidranderesultat

Kursens mal dr att ge en introduktion till matematisk modellering av slumpmaissiga forsck och till
statistiska metoder och begrepp. Den ska dven visa pa tillampningar relevanta for de program for
vilken den ges. Innehallet och férvintade laranderesultat &r tagna ur kursplanen, och aterges hér
for fullstéindighetens skull. Fore kursens borjan dr dessa svara att liasa, varfor det rekommenderas
att du atervinder till dem under kursens gang.

Sannolikhetsldra: Sannolikhetsbegreppen. Utfallsrum och héndelse. Méngdlira och kombinato-
rik. Betingade sannolikheter, med Bayes sats, och begreppet oberoende héndelser. Diskreta och
kontinuerliga slumpvariabler (ibland kallade stokastiska variabler) med fordelningsmatt sasom
véntevirde, varians/standardavvikelse, kovarians och korrelation. De vanligaste sannolikhetsmo-
dellerna, inkluderande likformig-, binomial-, poisson-, exponential- och normalférdelning. Cen-
trala gréansvirdessatsen.

Statistik: Deskriptiv statistik med begreppen medelvirde, median och standardavvikelse samt
visualiseringar. Punkt- och intervallskattningar av viintevirde (med och utan kiind standardav-
vikelse), sannolikhet och intensitet. Punktskattning av varians och standardavvikelse. Hypotes-
provning, inklusive p-virde och styrkefunktion. Korrelation. Linjér regression for tva variabler
med kontroll av forutsidttningar samt konfidens- och prediktionsintervall.

Efter genomford kurs ska du kunna:

1. analysera férdelningen hos en dataméngd avseende centralvirde och spridning, sasom me-
delvirde och median samt standardavvikelse, samt visualisera detta.

2. redogora for olika synsétt pa begreppet sannolikhet.

3. berikna sannolikheter fér héindelser, med anvéndning av begrepp och verktyg som oberoen-
de, betingning, oférenlighet, komplementhéndelse, union, snitt, kombinatorik, trdddiagram.

4. formulera en sannolikhetsmodell med hjélp av slumpvariabler, &ven med centrala grins-
vérdessatsen, och anvidnda den for att bestimma egenskaper hos dess fordelning samt
beridkna sannolikheter.



5. beridkna punktskattningar av véntevirde, varians, standardavvikelse, sannolikhet och in-
tensitet samt bedoéma deras ldmplighet.

6. beridkna konfidensintervall f6r véntevirde (med och utan kind standardavvikelse), sanno-
likhet och intensitet samt tolka resultatet.

7. formulera och genomféra en hypotesprévning, och déri kunna tolka begreppen styrkefunk-
tion och p-vérde.

8. genomfora en korrelationsanalys och tolka resultatet.

9. stilla upp och tolka en linjéir regressionsmodell med tva variabler, avgéra om en linjar
modell ar tillimpbar, samt bedéma tillforlitligheten hos skattningar av savil vanteviarden
som enskilda observationer.

10. anvinda datorstod for alla berdkningar dér det &r relevant.

Forkunskaper

En hogskolekurs inom matematik, exempelvis matematisk grundkurs fér BI eller matematik
for SL och FTL. Gymnasiematematik, kurserna Mal — Ma3 (eller motsvarande). I den man
repetition dr nodvindig dr det studentens ansvar att se till detta (givetvis kan du fortfarande
fraga om detaljer). Det dr en fordel, men inte ett krav, att ha anvéant Excel tidigare.

Litteratur, webbstdéd, programvara och miniriknare

Kurslitteratur dr boken Tillimpad statistik — en grundkurs, tredje upplagan, av Karl Wahlin,
utgiven av Sanoma utbildning, Stockholm, 2021 (dven andra upplagan, 2015, kan aviindas). Det
finns en ldsanvisning pa Lisam, da inte hela boken ingar i kursen. Boken behandlar heller inte
riktigt allt som kursen tar upp, och darfér finns dven kompletterande materiel pa Lisam. Pa
webben finns mycket stod for den som onskar ta del av sadant. Dessvérre finns dven sadant som
ar av mer tvivelaktig karaktir,! varfor det krivs viss baskunskap for att kunna bedéma vad som
ar virt att studera. Likasa kan beteckningar och konventioner skilja sig mellan det som hittas pa
webben och de som vi anvander i den hér kursen. En god kélla som tar upp det mesta i kursen
pa ett vederhiftigt séitt &r Khan Academy.

Kursplatsen pa Lisam ér viisentlig for kursen. Du far full tillgang till kurssidorna forst nir
du registrerar dig pa kursen. Dir kan du hitta det som hor till kursen, bl.a. de bilder som
visas pa foreldsningarna, exempelsamling, laborationsuppgifter, schema etc. Inlimningar sker
enbart via Lisam.

Den programvara som anvénds vid laborationerna ar Excel, orsaken &r att du ska ha latt att gora
statistiska analyser dven efter avslutad kurs. Excel &r ett program som du med stor sannolikhet
kommer att ha tillgang till &ven efter avslutad utbildning. Pa Lisam finns ldnkar till korta video-
tutorials som introduktion till Excel.

I kursen beh6vs en minirdknare. En grafritande sadan &r att foredra, da den oftast innehaller &ven
de vanligaste fordelningsfunktionerna (framfor allt normalférdelningen och ¢-férdelningen), samt
stod for vissa statistiska berdkningar. Du kan klara dig med en mycket enkel riknare med i princip
enbart de fyra riknesitten, men maste da vara beredd pa en hel del skriv- och bokféringsarbete.
Du forvintas sjilv ta reda pa hur just din minirdknare fungerar och vilka funktioner den har.
Till tentamen far réknaren inte ha mojlighet till tradlés uppkoppling mot omvérdeln.

1Lis exempelvis ”statistik” pa svenska wikipedia.



Larare och kontaktytor

Lérare och examinator for kursen dr Michael Hornquist, som tréiffas sikrast i samband med
undervisningen. Enklare fragor av administrativ eller allmén karaktér kan &ven stéillas via e-post
till michael.hornquist@liu.se. Telefon och/eller Teams avrads fran att anvéndas om vi inte har
Overenskommit om annat.

Om undervisningen, inklusive examinationen

Just nu (7 januari) planeras att halla allt (utom féreldsningarna fram till och med 31 januari)
pa campus. Om det skulle dndra sig kommer tydlig information att skickas per epost till alla
kursdeltagare samt anslas pa Lisam.

Kursen #r uppdelad i fyra moduler, A — D, var och en syftande till nagra av lirandemalen.
Avsikten #r att det ska bli enklare for dig att se vad du ska kunna efterat. I slutet av den
hér kursinformationen finns en undervisningsplan, dir det anges vad som tas upp pa respektive
foreldisning och storseminarium. Inramande uppgifter &r bonusgrundande férberedelseuppgifter,
se mer nedan under ” Storseminarier”.

Foreldsningar: Foreldsningarna introducerar begrepp och ideer, men forutsdtter att du sjilv
studerar de relevanta avsnitten i kurslitteraturen. Alla bilder som visas pa en foreldsning kan
laddas ned fran Lisam senast vid lunch dagen fore. Till varje foreldsning finns ett antal 6vnings-
uppgifter markerade som ”Efter”. Dessa &ar lampliga att gora snarast efter foreldsningen for att
borja trina pa att anvinda de begrepp foreldsningen har tagit upp. Pa Lisam ldggs ocksa ut
foreldsningarna fran 2021 som spelades in (eller nyinspelningar 2022 om forelisningen gavs pa
distans). Det ger mojlighet for den som av nagon orsak inte kan niirvara pa campus att dnda fa
del av dessa, d&ven om det givetvis dr en nackdel att inte kunna fa eventuella fragor besvarade
direkt.

Eget arbete: De schemalagda tomma passen efter foreldsningarna, mérkta ” Eget arbete” &r av-
sedda att ge tid till efterbearbetning, exempelvis till angivna efteruppgifter. De dr inlagda sa ofta
ovriga schemat har tillatit det, men far inte tolkas som att de erbjuder tillricklig sjéalvstudietid.
For 6 hp &r rimlig arbetsinsats motsvarande fyra veckors heltidsarbete, det vill sdga 160 timmar.

Laborationer, LAB1: Det finns tre laborationer i kursen, vilka genomférs i grupper om tre
studenter (undantagsvis tva). Grupperna formerar ni sjilva, det gar att variera grupper mellan
laborationerna. Det &r obligatorisk nirvaro vid laborationspassen, och om du av nagon orsak
inte kan niirvara vid ditt pass uppmanas du i forsta hand att bevista annan grupp.? Till varje la-
boration finns pa Lisam de uppgifter du ska gora. Nagra av dessa ar forberedelseuppgifter,
dessa ska vara gjorda och inskickade senast kl. 7:00 via Lisam dagen du ska goéra
laborationen.? Redovisning av laborationen sker genom att gruppen limnar in lsningar pa
laborationsuppgifterna (anvisningar ges i samband med laborationsinstruktionerna) samt att ni
innan ni lAmnar datorsalen kortfattat berdttar vad ni har gjort och vad som eventuellt aterstar
innan ni dr klara. Alla laborationsuppgifter lamnas in via Lisam. Om du av nagon orsak inte
skulle ldmna in i tid, eller inte far redovisningen godkénd, erbjuds ytterligare tre (3) mojligheter
till inlimning under aret (motsvarande omtentamina). Det &r kl. 07.00 den 28 mars, 14 juni,
samt 29 augusti, 2022, som &r sista tidpunkt. Notera att inlimnade rapporter inte réttas kon-
tinuerligt, utan forst efter respektive sista inlamningsdag. Den student som inte &r godkind pa

2Det finns #ven tva uppsamlingstillfillen, se schemat, vilka kan anvindas av den som har missat ordinarie
tillfdlle, exempelvis pa grund av sjukdom.

3En omgéng per tre(tva)-grupp som avser genomfora laborationen, vid inlimningen markeras vilka som ingar
i gruppen via rullgardinsmenyn i Lisam. Var noga med att vélja det laborationspass ni ska delta vid, det finns tre
pass per laboration.

4Ytterligare en majlighet for forsta laborationen, se undervisningsplanen.



alla tre laborationer efter sista inldmningstillfillet, i augusti 2022, behéver normalt géra om
hela momentet LABI n#sta ar. Samarbete mellan grupperna ér tillatet, men inte att skriva av
varandra. Varje gruppmedlem ansvarar fullt ut for den 16sning gruppen ldmnar in, och ldraren
kan begira muntlig forklaring av vad som har gjorts for att sikerstilla enskild students insats.’

Storseminarier: Till varje storseminarium finns ett antal uppgifter féreskrivna. Dessa kommer
att behandlas for att belysa den teori som foreldsningarna presenterat. Hér forvéntas du som
student ha forberett dig for att kunna stélla fragor kring det som &r oklart. Uppgifterna angivna
som ”efter” dr lampliga som repetition.

Vid sex av passen finns pa undervisningsplanen en inramad uppgift, dessa dr studentredovis-
ningsuppgifter som kan ge bonuspoing till tentamen (syns i kursplanen som UPG1). Till dessa
tillfdllen ska du, om du 6nskar bonuspodngen, ha laddat upp pa Lisam en handskriven 16sning
till den inramade uppgiften senast vid den deadline som anges pa Lisam (kl. 7.00 samma dag
som det forsta passet, av tva, dger rum — var alltsa noga med att se till att du haller koll pa
savil vilket pass du ska vara med pa samt nir deadline dr). Med slumpens hjélp véljs bland de
inldimnade l6sningarna vem som ska redovisa. Alla som laddar upp en 16sning och nérvarar under
presentationen, far en (1) bonuspoiing, dven den som inte redovisar. Bonusen géller till och med
omtentamen i augusti 2022. Totalt kan alltsa upp till sex (6) bonuspoing erhallas. Losningen
som redovisas behdver inte vara perfekt, men den ska vara ett drligt forsok, och du som redovisar
maste visa att du har forstatt uppgiften. Om det &r uppenbart att du enbart har skrivit av nagon
annan, utan att sjilv sitta dig in i uppgiften, tappas samtliga bonuspoéng som du hitintills har
samlat ihop under kursen.

Lektion: Avsikten med lektionerna &r att dina fragor ska sta i centrum. Det finns ingen planering
pa vad som ska gas genom; ldraren finns tillgénlig i klassrummet f6r att svara pa fragor. Om
fler studenter fragar om samma moment kan kortare genomgangar féorekomma. Om klassrummet
skulle bli fullt gar det bra att sitta utanfér och komma in med sina fragor.

Tentamen, TEN1: Tentamen bestar av sex uppgifter a sex podng. Till det kommer upp till
sex bonuspoing du kan ha med dig fran storseminariedelen av kursen. For betyget n ricker
6n — 1 podng (for betyg 3 ska minst 12 podng komma fran sjilva tentamen). Uppgifterna pa
tentamen kopplar direkt till de fyra modulerna (modulen Sannolikhetslidra och modulen Statistik
kopplar till tva uppgifter vardera) och didrmed &ven till lirandemalen. Notera dock att &mnet dr
kumulativt i sin uppbyggnad, delarna bygger pa varandra, varfor senare avsnitt ofta bygger pa
sadant du har tillgodogjort dig i tidigare avsnitt.

Tillitna hjdlpmedel pa tentamen ir kurslitteraturen, dvs Wahlin,® samt (niistan) valfri mi-
nirdknare med témda minnen (minirdknaren far inte ge mojlighet till kontakt med omvirlden
annat &n via tangentbord och skdrm, exempelvis far den inte ha wifi). Det far finnas anteckning-
ar 1 boken, sidana man ofta gor i en lirobok som studeras. Likasa ér det ok med sma (ett par
centimeter) paklistrade sidmarkeringar, ”pagemarkers”. Tidigare ars (2018 — 2021) tentamina
finns pa Studieinfo for kursen det aret, se under ” Ovriga dokument”. Svaren som limnas in ska
anges pa en bifogad svarsblankett, och podngsittningen kommer att utga fran att det verkligen
star ett svar pa den. Dock ska den kalkyl som lett fram till angivna svar bifogas svarsblanketten.

Vilkommen till kursen!
Michael Hornquaist

5 Att ha sitt namn med pa en 16sning déir man inte kan forklara det som star #r att forsoka vilseleda examinator
att prestationen &r ens egen, utan att den ar det. Det dr inte acceptabelt, och sadant beteende kommer att anmaélas
till Disciplinndmnden som grundad misstanke om fusk.

6Som alternativ kan valfri annan bok i &mnet anviindas, dock enbart en (1) bok totalt.



Undervisningsplan

Uppgifterna ér himtade fran exempelsamlingen pa Lisam (anges som x.y), ur kurslitteraturen
Wabhlin (anges som Wx.y, nir utgavorna skiljer sig anges 2:a utgavan som 2W och 3:e som 3W)
samt fran tidigare ars tentamina (anges som TeAR.x.y; x #r tentans nummer det aret och y &r

uppgift).

A Deskriptiv statistik och datorstéd

Denna modul svarar mot lirandemalen 1 och 10, och ger grunderna i deskriptiv (=beskrivande)
statistik. Laborationen syftar primért till att komma igang med Excel. For den som &dr ovan vid
Excel rekommenderas de video-tutorials som &r lankade till pa Lisam.

Fo6 A. Wahlin: kap. 2.1 — 4. Efter: W2.1labcdef, W2.3

Ss A. 1.1, 1.2, 2.1, 2.4, 2.5, 2.6. Efter: 1.3, 1.4, 2.2, 2.3, 2.8, Te2019.1.1

Lab A. Finns pa Lisam (inlimnas senast fredagen 28 januari 2022 kl. 07.00,
alternativt/komplettering mandagen 14 februari 2022 kl. 07.00)

B Sannolikhetslira
Denna modul svarar mot lirandemalen 2 — 4. Det hér dr den mest teoretiska delen av kursen,
och ger manga av de verktyg som behovs for de mer tillimpade statistikdelarna.

F6 Bl. Wahlin: kap. 3. Efter: W3.1, W3.3, W3.7, W3.12
Ss B1. 3.1c, 3.2, 3.3, 3.5, 3.6. Efter: Te2019.1.2, W3.14

F6 B2. Wahlin: kap. 4.1 — 2 (ej 4.2.2, 4.2.4). Efter: W4.1, W4.3

Ss B2. 4.2, 4.3, 4.4, 4.5. Efter: W4.4, W4.5, Te2019.2.2

F6 B3. Wahlin: kap. 4.3, 5 (ffa medelviirden), kompletterande materiel.
Efter: 3W4.10, W4.11, W4.12, W4.13, W4.14, 2W4.15

Ss B3. 4.9, 4.10ace, 4.12. Efter: 4.7, 4.8, 4.10bd, 4.11, 3W4.16, 2W4.17, Te2019.1.3

Extra. Géstforeldsning av Valentin Polishchuk, framst for FTL men alla dr valkomna

C Statistik
Denna modul svarar mot ldrandemalen 5 — 7 och 10. Normalférdelningen och Centrala gréns-
virdessatsen dr visentliga forkunskaper for den héar modulen.

Fo C1. Wahlin: kap. 5, 6 (konfidensintervall). Efter: W6.1, W6.2
Ss Cl1. 5.1, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4,[ 6.5 | Efter: W6.6, W6.7, W6.9a, Te2019.1.4a, 6.9

Lab C. Finns pa Lisam (inléimnas senast fredagen 25 februari 2022 kl. 07.00)

Fo C2. Wahlin: kap. 6 (hypotesprovning och p-viirden). Efter: W6.3, W6.4, W6.14
Ss C2. Te2019.1.4b, 6.7, 6.8, 6.10. Efter: W6.9b, W6.12, Te2019.2.5

D Sambandsanalys
Denna modul svarar mot ldrandemalen 8 — 10. Storsta delen tas upp av sa kallad enkel linjér
regression, men Aven korrelation ingar. Endast samband mellan kvantitativa variabler ingar.

F6 D. Wahlin: kap. 10.1 — 4. Efter: W10.2abcd

SsD. 7.1,7.2,7.4,7.6, Efter: 7.3, W10.2fghi, 7.5, 7.7d.
Lab D. Finns pa Lisam (inlimnas senast fredagen 11 mars 2022 kl. 07.00)



