Losningsmetodik

— Superposition
Betrakta E. Nollstill I, (avbrott). Bestdm I,.
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1. Betrakta en kélla i taget och Ohms lag, seriekoppling:
Foreldsning 4 g0r foljande: E
. . . » Nollstall 6vriga kéllor I, =
Likstromsteori: Rester . Bestim sikt storhet Ri +R;
Vaxelstromsteori: Introduktion 2. Addera delresultaten i _ )
Betrakta I,,. Nollstéll E (kortslutning). Bestdm I,
Mikael Olofsson R 1 Stromdelning:
Institutionen for Systemteknik (ISY) Exempel: S6k I. 1 RZ TIO I = Ry I
Amnesomréadet Elektroniska kretsar och system il 2 Z7 R +R,°
+ R1 I
E R 1o ) )
2 Addera resultaten for att bestimma I.
E + R4,
I=L+],= ———
1727 R +R,
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Effektbegreppet Vaxelstromsteori

Tidsberoende storheter:
Grunduttryck: P=UI (konsumerad effekt)

Spénning u(t)
Kallor avger (vanligen) elektrisk effekt Strém i(r
Effekt p()

Resistorer konsumerar elektrisk effekt
Ideal spanningskalla

For ett helt nat giller e( I(Ji ) .
—{o
L o .
7 Ideal stromkalla io(?)

mOm
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Vaxelstromsteori — Passiva komponenter

Resistans _ u(1) _

e u(t) = Ri(t)

i(t) R

Kapacitans _ u(t) _ J
_(,_”____ it) = Cau(t)

Induktans ~, (1) d
i(t) L
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Induktans — Spolar

Kalla: Wikipedia
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Kapacitans — Kondensatorer

o ﬁ

/
|| Kalla: Wikipedia
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Uppladdning av en kapacitans

t=0 uc(t)
o R i
./\/C . ( ) : 0.63E
ug(t) * '
EfE e(t) c == |ut
= RC
t
Initialtillstind: 2,(0)=0  e(t) = {g (50w up®) =e®
d _ . .
ug() = Ri(t) = RC_uc(t) t20:  uc(®)+RC_uc(t) =

Homogen och partikular 16sning =

d
l(t) _uC(t) uc(t) — (1 _ e—t/RC)E
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Urladdning av kapacitans

i(t) E 1

(o)

T

Initialtillstdnd: . (0-)=F

J =0
elE] ¢

* R
uc(t) 5

uc(t)

0.37E
RC

t=>0:

uc(t) = Ri(t) = —Rc%uc(t)

dt

Homogen (och partikulir) 16sning =

Y
i(8) = —C—uc(®)

uc(t) = Ee t/RC
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jo-metoden

1. Ersétt strdmmar, spanningar och kéllor
med deras komplexa motsvarigheter:

a(t) = Asin(0f + @) =

A=Ael¥=b+je

b=Acosgp ¢ ='Asin(p
2. Ersétt R, L, C med deras impedanser:
. 1
Z = (DL Z = — Z = R
L=J C~jC “R

3. L0s problemet med likstrémsteori.

4. Gor omvandningen till punkt 1:
A=Ael®=p- je=
a(t) = Asin(ot + )
A= b2+

0 =arglb+jc) = atang (zm)
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Stationar sinussignal

m Forklaring

x(t)  Momentanvirde

x(t) = X sin(wt + @) X Amplitud (toppvérde)
w Vinkelfrekvens [rad/s]
1) Fasvinkel [rad]
T Periodtid [s]
t
! T \ Z! f Frekvens [Hz]
(o \/ 9 1
1 T
Momentan effekt Aktiv effekt: P = Tf p(t) dt Sinus
0
(©) = u(®)i(0) efektivarde: X, = |1 [ ewd 2 X
=u l eKtivvarae: = |= X = —
g =TT 2
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Passiva filter — Introduktion

~—

+
Insignal  #in(?)

PLN — Passivt Linjart Nat

. RLC .

——e

+
uy(f)  Utsignal

)

Komplex /" Komplex-vart PLN . Komplex
insignal " R, jol, 1/jaC L utsignal
Samband: U, = H(w) U;, H(w) = |H(a))|e/w} = U, /U,

f

Frekvensfunktion

Faskarakteristik

Amplitudkarakteristik
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Passiva filter — Exempel 1(2)

R R
+ '—"LI'L,T' + jo + +
U;n(1) Cc I uy (1) = Ui, 1/joC Uut
Spanningsdelning ger Amplitudkarakteristik
1 1
joC 1 _
Uyt = in = U; |H (@)] = ———e
ut L g ™ 1+jorCc™ @ J1+ (wRC)?
jwC
Frekvensfunktion Faskarakteristik
1
H(w) = TTjwRC arg{H (w)} = —arctan(wRC)

uin () = Ujpsin(wt + 9) = uye(t) = UjplH(w)| sin(wt + ¢ + arg{H(w)})
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R
. . Ul +
Passiva filter — Exempel 2(2) = CF |
1 Amplitudkarakteristik
1
N2 [ommmmme e , |H(w)| = —o—
i 1+ (wRC)?
Lagpass-filter (LP)
@, @
Gransvinkelfrekvens
W
Faskarakteristik
arg{H(w)} = —arctan(wRC)
T2 e
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