
TSTE05 Elektronik & mätteknik
Föreläsning 17
Transistorers frekvensberoende
Darlingtonkoppling
Diverse förstärkarsteg, Exempel

Mikael Olofsson
Institutionen för Systemteknik (ISY)
Ämnesområdet Elektroniska kretsar och system



Parasitiska kapacitanser (strökapacitanser)

2017-11-24 2

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 17

����̃�
���

��	


��

�

�

�̃�

�

���

	�

�

�

	

�

���
	�

���

�

����̃�

���

��	

Fullständig småsignalekvivalent
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Förenklad småsignalekvivalent
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Gemensam bas (GB-steg)
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Egenskaper hos gemensam bas-steg
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Motkoppling
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Motkopplar (reglerar) 
arbetspunkten



Olika motkopplingssteg
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Motkopplar även småsignaler

Motkopplar inte småsignaler

Större bandbredd 
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Darlingtonkoppling – DC-analys
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Spänningar:
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Darlingtonkoppling – ESSS
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Förenklad småsignalekvivalent
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Darlingtonkoppling – Tolkning som en transistor
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Strömförstärkningsfaktor:
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GE-steg med modifierad darlingtonkoppling
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Resistansen '( justerar resulterande 
strömförstärkningsfaktor, påverkar både 

arbetspunkt och förstärkning.



Cascode-förstärkare
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Cascode-förstärkarens delar och egenskaper

2017-11-24 12

TSTE05 Elektronik & mätteknik - Föreläsning 17

GE-steg

GB-steg
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Alltså: Ungefär som GE-steget.

Men större bandbredd.



Differentialsteg med bipolartranistorer
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Avsikten med detta är att 
skapa en strömkälla.



Differentialsteg med fälteffekttranistorer
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Likströmskällan blir ett 
avbrott i småsignalschemat.



Exempel förstärkarkoppling
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Metodik likströmsanalys (arbetspunkt) 1(2)
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Metodik likströmsanalys (arbetspunkt)
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Spänningsdelning, strömdelning, Ohms lag



Exempel förstärkarkoppling – a) likströmsanalys
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Likströmsschema:

Kapacitanserna 
blir avbrott.



a) Likströmsschema
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a) Omritat likströmsschema
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Metodik syntes (dimensionering)
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*

+ � * � 0.01.*



Metodik småsignalanalys 1(3)
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Metodik småsignalanalys (impedanser) 2(3)
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Metodik småsignalanalys (förstärkning) 3(3)
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Exempel förstärkarkoppling – b) småsignalanalys
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b) Småsignalanalys – signalschema
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Ursprungskrets:



b) Småsignalanalys – ESSS
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b) Småsignalanalys – Förstärkning
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Inlämningsuppgift 5: Approximationer
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Följande approximationer kan användas på uppgift 5:

• /01 � 20.7 V  för NPN (�) resp PNP (�). 

• Linjäriseringen som h- och g-parametrarna innebär. 

• Förenklade småsignalscheman: 
456 � 0, 466 � 0, 78 � 0.

• Strömmen in på fälteffekttransistorers gate är noll. 

• En del uppgifter anger specifikt att någon viss 
approximation kan användas. 

Därutöver vill jag inte se några approximationer.
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