LINKOPINGS Institutionen f6r teknik och naturvetenskap
[ ) UNIVERSITET Michael Hérnquist, 011-363381

Tentamen i TNIU66, Statistik och sannolikhetslira, 20 augusti 2022, kl. 8.00 — 12.00.

Kursens forvintade ldranderesultat enligt kursplanen
Efter genomford kurs ska du kunna:

1. analysera fordelningen hos en datamingd avseende centralvirde och spridning, sdsom medelvérde
och median samt standardavvikelse, samt visualisera detta.

2. redogora for olika synsdtt pa begreppet sannolikhet.

3. berdkna sannolikheter for héndelser, med anvindning av begrepp och verktyg som oberoende, be-
tingning, oférenlighet, komplementhéndelse, union, snitt, kombinatorik, traddiagram.

4. formulera en sannolikhetsmodell med hjélp av slumpvariabler, &ven med centrala griansvirdessatsen,
och anvénda den for att bestdmma egenskaper hos dess fordelning samt berékna sannolikheter.

5. berdkna punktskattningar av vintevirde, varians, standardavvikelse, sannolikhet och intensitet samt
bedéma deras lamplighet.

6. berikna konfidensintervall for vintevirde (med och utan kind standardavvikelse), sannolikhet och
intensitet samt tolka resultatet.

7. formulera och genomftra en hypotesprévning, och déri kunna tolka begreppen styrkefunktion och
p-varde.

8. genomfdra en korrelationsanalys och tolka resultatet.

9. stélla upp och tolka en linjir regressionsmodell med tva variabler, avgéra om en linjir modell &r
tillimpbar, samt bedoma tillforlitligheten hos skattningar av savil viantevirden som enskilda obser-
vationer.

10. anvénda datorstéd for alla berdkningar dér det ar relevant.

Tillatna hjalpmedel:
e Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira'
e Minirdknare av valfritt slag (utan wifi-uppkoppling)

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga losblad eller inklistrade sidor.

Fragor besvaras av Michael Hornquist som bestker skrivsalen cirka kl. 9.00 och kl. 10.30. Svar och
kortfattade 16sningsforslag finns pa Studieinfo senast kl. 14 pa tentamensdagen. Skrivningsresultat
meddelas senast femton arbetsdagar efter tentamenstillféllet.

Varje uppgift ger 0 — 6 podng. Ej behandlad uppgift ges en (1) podng, for att markera betydelsen
av att veta att man inte vet. Eventuell erhallen bonus fran UPG1 pafors vid réttningen och ingar
i den totala podngsumman. Fér betyget n krévs minst 6n — 1 poang, for betyg 3 ska dock minst
12 av dessa podng komma fran tentamen.

Svaren som l&dmnas in ska anges pa bifogad svarsblankett, och podngsdttningen kommer att utga
fran att det verkligen star ett svar pa den. For att sikerstéilla den egna prestationen ska svar alltid
motiveras (om inte annat stir) och det resonemang som lett fram till svaret bifogas.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs”, Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.



1. Lonerna hos ett foretag férdelar sig enligt:
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Manadslan (tusen kronor)

Medelvirdet dr 28 667:- och standardavvikelsen &r 3702:-.
Vid lonerevisionen overviger ledningen att antingen ge alla en hdjning med 500:-, oavsett
16nenivé, eller att hoja alla 16ner med 1,7%.

(a) Ange median for 16nerna och total 16nekostnad for féretaget fore revisionen.

(b) Ange medelvirde, median och standardavvikelse efter l6nerevisionen om héjningen ar
500:- for alla. Hur mycket blir foretagets totala lonekostnad i detta fall?

(c) Ange medelvirde, median och standardavvikelse efter 16nerevisionen om hgjningen ar
1,7% for alla. Hur mycket blir foretagets totala lonekostnad i detta fall?

2. I den hir uppgiften studerar vi en vanlig sexsidig tarning, dir sidorna som vanligt har mellan
ett och sex "6gon”. Lat X vara slumpvariabeln som anger antalet 6gon pa den sida som vid
kast kommer upp pa tdrningen, med X ~ likf(1, 6).

(a) Bestam vintevirdet p = F(X).

(b) Bestam standardavvikelsen 0 = SD(X) (exakt svar eller svar med minst tre decimaler
krévs).

(c) Bestam sannolikheten Pr(X = pu).
(d) Bestém sannolikheten Pr(u —o < X < p+ o).
(e) Bestam sannolikheten Pr(u — 20 < X < p+ 20).

I (d) och (e) kan du anvinda ¢ = 1,7 om du inte har lyckats bestdmma virdet i (b).



3. Den tid en sparvagn star vid en viss hallplats kan beskrivas med en normalférdelad slump-
variabel, X ~ N(u = 1,50, ¢ = 0,45) minuter.

(a) Hur stor andel av sparvagnarna blir stdende vid denna hallplats mer dn tvi minuter?

(b) Vad &r sannolikheten att medelvérdet av tiden vid hallplatsen for tre (oberoende) spar-
vagnar dr mindre &n en minut?

4. Antalet #lgolyckor i Sverige per dr under de nio aren 2010 — 2018 var i medeltal 5864 (kal-
la: SLU). Bestdm ett dubbelsidigt 90% konfidensintervall for medelviardet av arligt antal
algolyckor i Sverige.

5. Statistiska centralbyran, SCB, genomfor regelbundet partisympatiundersékningar. [ maj 2022
gjordes den sista fore riksdagsvalet i september och den visade bland annat pa ett viljarstod
for Liberalerna (L) om 3,4% och for Kristdemokraterna (KD) om 5,2%.

(a) Genomfor ett hypotestest for att se om L:s andel av viljarstodet &r signifikant under
riksdagssparren 4%. Slutsatsen skrivs pé svarsblanketten medan sjilva testet bifogas pa
samma sitt som 6vriga motiveringar /berdkningar.

(b) Genomfor ett hypotestest f6r att se om KD:s andel av viljarstodet &r signifikant Gver
riksdagsspéarren 4%. Slutsatsen skrivs pa svarsblanketten medan sjélva testet bifogas pa
samma sitt som 6vriga motiveringar/berdkningar.

Genomfor testen pé signifikansnivan o = 0, 1% (vanligt ar annars 5%, men vi vill vara extra
sikra). Undersokningen baserar sig pa ett obundet slumpméssigt urval om 9228 personer ur
populationen folkbokforda i Sverige och rostberéttigade i riksdagval. Populationen omfattar
7,5 miljoner ménniskor (killa: SCB).

6. Pontus vill géra om det "klassiska” experimentet att studera sambandet mellan temperatur
och glassforséljning. Han tar dérfor fram statistik fran SMHI om hogsta temperatur for varje
dag under ett ar, och jimfor det med virdet av glassforsilningen dag for dag under aret
pa en Pressbyrd dar han rakar kinna dgaren. Pontus matar in virdena i Excel och ritar
spridningsdiagrammet:
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Utetemperatur

Du som skrev tentamen i juni 2022 kinner igen inledningen av uppgiften, sahir langt &r den
identisk. Fortsadttningen &r dock helt annorlunda.



Nar Pontus gor en regressionsanalys med Excel slarvar han med datahanteringen och utda-
tasammanfattningen blir:

UTDATASAMMANFATTNING

Regressionsstatistik

Multipel-R 1
R-kvadrat 1
Justerad R-kvadrat 1
Standardfel 3,77357E-13
Observationer 365
ANOVA
fa KvsS MKv F -vdrde fér F
Regression 1 1266800938 1,27E+09 8,9E+33 0
Residual 363 5,16907E-23 1,42E-25
Totalt 364 1266800938

Koefficienter Standardfel  t-kvot  p-virde Nedre 95% Ovre 95%
Konstant 4,5475E-13 3,3072E-14 13,7504 6,35E-35 3,9E-13 5,198E-13
X-variabel 1 1 1,0602E-17 9,43E+16 0 1 b |




