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Universalintegralsatser

Gauss’ universalsats
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Kroklinjiga koordinater
Vi har ett kroklinjigt koordinatsystem med koordinater u1, u2, u3 med basvektorer e1, e2, e3 och

skalfaktorer h1, h2, h3:
dr = h1e1du1 + h2e2du2 + h3e3du3

n̂dS = ±h2h3e1du2du3, ytan S ortogonal mot e1
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Cylinderkoordinater

r = (ρ cosϕ, ρ sinϕ, z)

eρ = (cosϕ, sinϕ, 0), eϕ = (− sinϕ, cosϕ, 0), ez = (0, 0, 1)

Skalfaktorer: hρ = 1, hϕ = ρ, hz = 1.

Sfäriska koordinater
r = (r sin θ cosϕ, r sin θ sinϕ, r cos θ)

er = (sin θ cosϕ, sin θ sinϕ, cos θ), eθ = (cos θ cosϕ, cos θ sinϕ, − sin θ), eϕ = (− sinϕ, cosϕ, 0)

Skalfaktorer: hr = 1, hθ = r, hϕ = r sin θ.
Operatorformler

∇× (A×B) = (B · ∇)A−B(∇ ·A)− (A · ∇)B + A(∇ ·B)

∇(A ·B) = (B · ∇)A + (A · ∇)B + B × (∇×A) + A× (∇×B)

∇× (∇φ) = 0, ∇ · (∇×A) = 0, ∇× (∇×A) = ∇(∇ ·A)−∆A


