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1. a)

x—3 1 x—3 1 (x—3)(x—-4)—x x?—8x+12 (x—2)(x—6)
< = - <0e <0& <0e& <0
x x—4 x x—4 x(x —4) x(x —4) x(x—4)

Sedvanligt teckenschema visar att detta ar uppfyllt < x € 10,2] u 14,6]

Svar: Olikheten géller for alla x € ]0,2] u 14,6].

. 3x—lomx>-=
b) Vi har att |3x — 1| = 3 och |x — 4] :{
1—3x0mxS§

x—4omx =4
4—xomx<4

Vi far tre fall:
X S% ger oss ekvationen1 —3x =x+4 —x © —3x =3 & x = —1, som &r l6sning.

§§x§4 gerekvationen3x—1=x+4—x<:>3x=5<:>x=§,som duger.
x = 4 ger ekvationen 3x — 1 = x +x —4 & x = —3, som inte &r 16sning.

5
Svar: x = —1leller x = 3

2 4 -2
2. a) Linjens riktning=v = (—1) - (—2) = ( 1 > och eftersom t.ex. punkten (4, —2, —2) ligger pa linjen, sa
-2 -2 0

X 4 -2
ar (y) = (—2) + t( 1 ) ,t € R, en ekvation for linjen.
z -2 0

X 4 -2
Svar: (y>=<—2>+t< 1) ,t ER.
z -2 0

b) Vi satter in linjens ekvation i planets for att fa villkor pa parametern t vid ev. skarning.
4-2t—2+t—-4=1ot=-3

Med detta varde pé t far vi skarningspunkten (4 — 2(=3),—2 — 3,-2) = (10,-5,-2)

(man kontrollerar latt att denna punkt aven tillhér planet)

Svar: Skérning i punkten (10, -5, -2).

c) For att bestdmma eventuell skarning undersoker vi 16sning till systemet

4—-2t=1+s
—2+t=-2+2s .
—-2+0t=0-s

Men systemet saknar 16sning, vilket innebér att linjerna inte skér varandra.

Svar: Linjerna saknar gemensam punkt.

3.a)Latz;, =a+ib,a,b€ERochz,=c+idcd€R. Vifar
A z,+z;=a+ib+a—ib=2a=2Rez,VSsV.
B. z,-z,=(c+id)(c—id)=c?—-i?d*=c?+d*= (mz =|z,|? v.s.v.
C. z, 7, arett (nytt) komplexttal. Lat z, -7, =z = x +iy,x,y €ER.
Alltsd har vi |z, - ;] = |z] = /x2 + y2 > |x| > x = Re z = Re(z, * 7;), V.S.V.

b)
2-2i .
z=2+ -:"':"':2(1—1'):2\/53_”7/4:)
1+




_i™\%0 _5om _iE
250 = (2V2e™%) =277 =277z = 275

Svar: —275j

4. a) Se kurslitteraturen.

b) Summan av de n forsta udda talen ar

n
Z(Zk — 1) = [aritmetisk summa] = g (1+(@2n-1)) =n?
k=1

Svar: Summan av de n forsta udda talen ar n?.

5. a) For definition krévsatt -1 <2x-1>1©0<2x>2<0<x <1
Svar: D, = [0,1].
b)
1 sin
y =arcsinx —1), xe[01] &@siny=2x—1,x€[01l] © x = _+_y

2772 'ye[_g'g]

. 1 i
Svar: Inversen ar f~*(x) =+ Slzx X € [—gg]

c) Bade f och f~1 &r strangt vaxande. Vi har

1y 1 siny 1 )
i (5) =3 + " > 0,medan f (5) = arcsin(0) =0,

dvs. f1 G) > f G)

Vidare
1 sinl 1 n/3 1 =«
-1 = — [— — _— —
[P =3+ <3+ 5 73"
och
. A
f(@@) =arcsin(1) = >
Da galler att
1 r 1z = 1 ., 1.1
fO-f7W>5-5-573737175373>0

dvs. f71(1) < f(1)

Eftersom £~ (%) > £ (%) och 1(1) < (1), s& "byter” funktion och invers storleksordning for nagot x
2 2

1 . . o o . . 1
mellan x = > och x = 1, vilket innebér att kurvorna skar varandra i detta intervall, d.v.s. <X <lvsuv.



2 1 1
6. Vi ritar forst en figur och bildar vektorn u = P,P = (2) - (—1) = (3)
0

P=(221)

0 = origo

Vi soker koordinaterna for punkten S och bestammer darfér denna punkts ortsvektor 0S. Vi har

ﬁ=0_Po)+u—2uLv,

-0

dar

och (projektionsformeln)

Alltsd

o 1\ /1 -1 4
05=0P0+u—2uu=(—1>+<3>—2<2>:<—2>,
o/ \1 0 1

vilket innebar att S = (4, —2,1).

7. Sambandet X" —1=(x—-1)> x"" n € Z*, skall visas. Vi bevisar pastdendet med hjalp av ett
k=1

induktionsbevis.
1
STEG1 P(1):V(1)= X' =1=x-1, medan H(1)=(x-1)- > x*"* =(x-1)-x** =x-1.
k=1

Alltsd V(1) = H(1) d. v. s. P(1) galler.

STEG 2 Vi antar att P(p) galler for godtyckligt fixt tal p eZ* ,d.v.s. vi antar att
P
H(p) = (x-1)Y x"* =x" =1=V (p)
k=1

Detta medfor att

H(p+1) = (x—l)pf‘x'”l‘k = (x—l){(zpl xp”‘kj+xp+1‘(p”)J = (x—l)(xzp:xp"‘ +x°J =

k=1
P
=x(x=1) Y x"* +(x—1) = fenligt antagandet/ = x(x* —1) +(x—1) = x""* =x+x-1=
k=1

=x"'-1=V(p+1)



dvs. Hp)=V(pP)=>H{Pp+1)=V({p+1)

STEG 3 Enligt steg 1 galler pastdendet for n = 1. D& galler det enligt steg 2 dven forn=1+1=2,
Men da galler det dven for n =2 + 1 = 3 0.s.v. Via matematisk induktion har vi alltsé visat att
pastaendet géller for allan € Z*.



