TNAO001 - FO 1 Kap 1.1-1.2

1.1 Mingder av reella tal

a)

b)

Beteckningar for olika typer av reella tal.

N=1{0,1,234%..}
Z={..,—-3,-2,-1,0,1,2,3,...}
Z*t={x€Z:x>0}cCZ
Z-={x€Z:x<0}cZ
Q={x:x=§,p€Z,q €Zq ;tO}

R = {x: x ar alla rationella och irrationella tal}

Nagra begrepp ur mangdlaran

Exempel 1

Betrakta mangderna
A={xeN:x<5o0chx+0}={1,2,3,4,5}

Léases: “Méngden av alla x som tillhor de
naturliga talen, och som ar sddana att x ar
mindre &n eller lika med 5 och skilda fran 0.”

B ={x €N:xjamntochx <8}={0,2,4,6}
C={xeZ*:x>7}={7,8,9,..}
D=fxeR:(x—1Dx-2)=0}={1,2}

Vi har

AUB={0,1;21314'516}

DcA

Vihartom.D c A

Naturliga talen
Heltalen

Positiva heltalen
Negativa heltalen

Rationella talen

Reella talen

(Unionen av A och B)
(Snittet av A och B)
(@ = tomma mingden)

(D &r en delmidngd av A
ty varje element i D ar ocksd elementi A )

(D &r en dkta delmidngd av A ty varje element i D dr ocksa
element i A och det finns element i A som ej tillhor D)



Fig. 1

AUB ={x:x € Aellerx € B}

ANB ={x:x € Aochx € B}

¢) Hur bildar de olika typerna av reella tal delmidngder av varandra?

Fig. 2




d)

Hur kan man skriva och illustrera intervall (slutna, 6ppna, halvoppna)?
Vi bestaimmer 16sningsmangden till olikheterna i foljande exempel:

Exempel 2
Los olikheterna

X
a)14—3x <5 b)Z<14-3x<5

8 3

4 \ 4

2 2

0 1 2 3 X 0 1 2
a)



e)

Implikation, ekvivalens.

=: Implikation: P = Q: P implicerar (medfor) Q

©: Ekvivalens: P & Q: P ar ekvivalent med Q.

Exempel 3
Tolka foljande pastdenden och avgdr om de dr sanna eller falska.

Ax<4=>x<2 byx<4o4>x Ox<4eox<2
Exempel 4
Beskriv som ett intervall féljande méngder av alla reella tal x sadana att
a)

x€[-3,3[ n]-2,3].
b)

x€[-3,3[ U ]-2,3]



1.2 Algebraisk rikning med reella tal

Har méste du bli sdker pa foljande:

1. Vad menas med summa, differens, produkt och kvot.

2. Rakneregler for potensrikning med heltalsexponenter. (Aven vad som menas med kvadraten resp. kuben av ett tal.)
3. Koadreringsreglerna (kvadratreglerna)

4. Konjugatregeln

Vi exemplifierar ndgra av ovanstdende — resten finns i boken sid. 6 — 12

Exempel 5.
a) Om a # 0 gor vi foljande definitioner: a®=1, a "= ain forn € Z*
Exempelvis har vi
a=—=—,a%0
(1)_2— LI e
1+x B ( 1\ XX
1+x

b) (—=3)? = (—3) - (—3) = 9, men observera att —3% = —(3%) = -9

(=3)*=(=3)(-3)- (=3) =27

c) Faktorisera med hjéilp av kvadreringsreglerna
X2 +2x+1=(x+Dx+1)=(x+1)2
x2=2x+1=(x—-Dx-1)=(x—1)2
4x% —12x +9 = (2x — 3)2

d) Faktorisera med hjélp av konjugatregeln
2-1=Cx+Dkx-1)
16x% — 1= (4x + DN(4x — 1)

xt—1=x*+D*-1D)=?+Dx+Dx-1)
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x-1 x-1

) Xy x=1 _ x(eD+E-1)(x+2) _ x*+xtxd+x-2 _ 2(x%+x-1)

x+2  x+1 (x+2)(x+1) T (e+2)(x+1) | (x+2)(x+1)’

x#*—-2,x#—1







