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Tidskontinuerliga fourierserier

Krav pa signalen x(t):
1. Periodisk, period T.
2. Absolutintegrerbar: ﬂx(t)\ dt < oo

3. Ett andligt antal 0
lokala min & max i en period.

4. Ett andligt antal diskontinuiteter i en period.

DA existerar a,,a,,b, for n D{ 1,2.,..., oo} sa att

(1) =a, + > (a cos(kaqr) +b, sinlkayr))

k=1 Y /

galler for «, =27/T. \
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Komplexa fourierseriekoefficienter

e Jkayt e Jkayt Jkayt — jkagt

sin (ka)ot) =L ¢

Euler: cos(keyt) = 5 >
J

Resultat:  x(r)=a, + (a, cos(kayt)+b, sin(keyt))

P
i[M]s

=q, +Z(ak _2]bk ejkwbt + +2ka —kaotj ZD €Jkabt

k=1
T — —
D, D, D_,
Samband: D_ =D, Ok
Amplitudspektrum: |D,| Fasspektrum: arg{D,}
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Att bestamma D,

Betrakta:

T T

00 00 T
jx(t) e M dt :_.- Y D, e Ve Mgy = ZDmJ-ej(m_k)a’"tdt =TD,
0

0 0 m== m=-00
Alltsa: O mk
. T, m=k
D, = ?‘([x(t) e M dt
Men ocksa: Anledning:
ot! x(r+7) = x(r) w, =27n/T

D, :% [ x{e) e

oA T) = mjklers2n) — ke
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Egenskaper hos fourierserieutveckling

Lat x(t) och y(t) vara periodiska signaler med period T och
fourierseriekoefficienter C, respektive D,.

Signal Fourierseriekoefficient # k
ax(t)+by(t) aC, +bD,

x(r-71) C e 7

x(az) C, (period T/a)

d :

Ex(t) ]kCUOCk
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Sinus in — sinus ut - principen (fourierserier)

For LTI-system har vi:
Sinus in — Sinus ut (samma frekvens)
Jamfor med partikularlosningen av en differentialekvation.
Ocksa: jawmetoden.
Linjaritet implicerar:
2 Sinus in — 2 Sinus ut
Alltsa:
Beskriv periodiska signaler med fourierserieutveckling.
Los problemet for varje sinusterm (komplex exponentialterm).

Linjaritet: Addera resultaten.
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Tidskontinuerlig fouriertransform

Krav pa signalen x(t) :
* Absolutintegrerbar: ﬂx(t)‘ dt <o
 Andligt antal diskontinuiteter.

* Begransad variation: J- ‘x dt<oo

—00

Transform: ) + Spektrum av x(8): (@)
X (w)=7{x(r)} = Ix(t) e’ dt pErt e
Inverse transform: N * Amplitudspektrum: ‘X ( )‘

00

x(t):ﬁ"l{X(w)}:%T X(w)e™daw| * Fasspektrum: arg{ X (c)}
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Utsignal fran ett LTI-system

Notation: Ale) = 7 alr)} B(c)=.7{b(r)}

Egenskap: .7 {(a*b)(t :]3 (a*b)r) e dr =

[
:TT blr—1)e f“”drdt—/d/]_tdtr/ ]o]o 'f“’(””)drd/l

:Ioa(r)e'j“”dr [p)e a2 = ale) bl

LTI-system:

x(1) h(t) _ y@®=Gmh)@)

>

X(@) H(w) Y(@) = X(0H(w)

Y
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Periodiska signaler igen

Observation: .7 Y{d(w-w )} = %‘[ jé_(a)— W)e™ dew = %Tejw

Alltsd: .71 = 2m(w-ay)
ejwlt +e—j0)1l

Buler: J@{COS(W)}:J@{ : }:n(é(a—q)+5(a+a4))

A= 7 {2 - a)- o0 a)

2 J

X(f ) periodisk med period T: W) =—

00

()= S Dt = X(w):ZJTkkaé'(w—ka)

k=—0o0
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Sinus in —sinus ut - principen — IGEN!

For LTI-system har vi:

Sinus in — Sinus ut (samma frekvens)
Narmare bestamt:
Insignal: x(r) = X sin(at + @)
Utsignal: y(t)=X H @ )‘ sin (et + ¢ +arg{H () )})

Amplitudkarakteristik:  |H(w)
Faskarakteristik: arg{H ()}

Detta ar jawmetoden i kondenserad form.
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