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TSTEOS Elektronik & matteknik - Formalia

Info & kursmaterial:  lisam.liu.se

Foreldasningar: Mikael Olofsson, mikael.olofsson@liu.se
Per Sandstrom, per.o.sandstrom@liu.se

Lektioner: Y2a — Pontus Thomsson, ponth428@student.liu.se
Y2b — Pontus Thomsson, ponth428@student.liu.se
Y2c — Henrik Eklund, henekos5@student.liu.se
Yi2, FyN, MAT, MED
— Henrik Eklund, henekoss@student.liu.se

Examination: LABA, Laborationer pé ISY: 3 labbar (1.5 hp):
Anmadlan i Lisam
LABB, Laborationer pa IFM: 3 labbar (1.5 hp):
Anmilan i Lisam. Mer info nista lasperiod.
UPGA, Inlamningsuppgifter: 4 uppgifter (5 hp):
Individuella uppgifter
Distribueras under andra veckan
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Examination — Mer exakt

LABA, Elektroniklaborationer pa ISY (1.5 hp):
Laboration 1: Komponenter (4h), mitten av HT1
Laboration 2: Projektlabbar (2h+4h), slutet av HT1
Laboration 3: Forstarkarsteg (4h), slutet av HT2

LABB, Mittekniklaborationer pd IFM (1.5 hp):
Laboration 4: Multimeter & analogt osc. (4h), borjan/mitten av HT2
Laboration 5: Digitalt osc. & pulsmétn. (4h), bérjan/mitten av HT2
Laboration 6: Elektriska storningar (4h), borjan/mitten av HT2
Hemtentamen i Lisam, slutet av HT2

UPGA, Inlamningsuppgifter (5 hp):
Uppgift 1: Likstromsnét
Uppgift 2: Vaxelstromsnét
Uppgift 3: Projektrapport Aktivt filter (operationsforstérkare)
Uppgift 5: Forstarkare (transistorer)
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Inlamningar — Deadlines mm

Uppgift Rekommenderad Deadline for forsta Absolut deadline
inlamning inlamning

1 V.38 2020-10-16 2020-12-04
2 V.41 2020-10-16 2020-12-04
3, Projekt V.45 2020-11-20 2021-02-26
5 V.50 2020-12-18 2021-02-26

Krav for godkant: Ratt svar, viasentligen korrekt 16sning.
Totalt antal inlamningar avgor betyget enligt:
Betyg 5: 4-6 inlamningar
Betyg 4: 7-8 inlamningar
Betyg 3: Fler dn 8 inlimningar
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Kursomfattning

Likstromsteori: 3 foreldsningar (relaterat till uppgift 1 & lab 1)
Grunder, kdllor, resistans, analysmetoder, effekt.

Viaxelstromsteori: 3 foreldsningar (relaterat till uppgift 2 & lab 1)
Kapacitans, induktans, transformatorer,
analysmetoder, effektbegrepp, passiva filter

Aktiva filter: 2 foreldsningar (relaterat till projektet, lab 2a och 2b)
Operationsforstdrkare, linjira modeller, aktiva filter

Matteknik: 3 foreldsningar, Per Sandstrom
Kring IFMs labserie. Mdtinstrument, kablar,
impedanser, brus, mm.

Transistorkretsar: 6 foreldsningar (relaterat till uppgift 5 & lab 3)
Arbetspunktsberdkningar, linjdra modeller,
smdsignalberdkningar, differentialforstirkare.
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Kursmal 1(2)

Efter genomgéngen kurs skall studenterna kunna

* berdkna strom, spanning och effekt i allmédnna likstroms- och vixel-
stromskretsar med anvindning av strukturerade metoder.
(UPGA — uppgift 1 och 2)

+ berdkna arbetspunkten for en transistor i ett forstarkarsteg.
(UPGA — uppgift 5)

* berdkna sméisignalmissig inresistans, utresistans samt
spanningsforstarkning for en given forstarkare.
(UPGA - uppgift 5)

+ dimensionera enkla forstarkarsteg. (UPGA — uppgift 5)

» berdkna spanningsforstarkning for kretsar innehéllande
operationsforstiarkare. (LABA, UPGA — projektet)

» anvinda simuleringsprogram for analys av analoga kretsar.
(LABA, UPGA - projektet)
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Kursmal 2(2)

Efter genomgéngen kurs skall studenterna kunna

» parametersitta aktiva filter s att 6nskade gransfrekvenser erhélls.
(LABA, UPGA - projektet)

+ verifiera, sdvil simuleringsméssigt som hirdvarumassigt, att filtret
uppfyller stillda krav. (LABA, UPGA - projektet)

+ genomfora en enkel konstruktionsuppgift frin specifikation till
hérdvarumaéssig konstruktion. (LABA, UPGA - projektet)

» anvanda olika typer av instrument for méatning av elektriska storheter.
(LABA, LABB)

* Dbeskriva olika typer av fallgropar vid matning samt ange hur dessa
undviks. (LABB — hemtentan)

* beskriva olika typer av matningsstorningar, deras orsaker samt
metoder for att minska dem. (LABB — hemtentan)
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Elektronik — professionell produkt

Kaélla: Wikipedia
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Elektronik — experiment-uppkoppling
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Breadboard - kopplingsplatta
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Breadboard Ursprunget, skarbrada

Kaélla: Wikipedia
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Potential, spanning och strom

[+++++++++++]

Va o+
Uap
VBof
1
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Laddning: Q
Energi: w

Potential: V =

Q=

Spanning: U,p=V,-Vp

Transporterad laddning: Q

Motsvarande tid: T
=2

I'=7

Strom:
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Kirchhoffs lagar

Stromlagen
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Resistans

Definition
Ohms lag

U R

Motsvarande fysikaliska komponent
Motstand

L
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Bevis for spanningslagen

+ U -
- .VA VB. +
U, U,
A e |
- U3 +

Uy =Va—Vp
U,=Vg—=V¢
Us=Vc—1p
Uy=Vp—=Vy

= Va=U +Vp
= Vg=U,+ V¢
= Ve=U;+Vp
= Vp=Uys+Vy

= VA=U1+U2+U3+U4_+VA

= U1+U2+U3+U4_=0
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Exempel pa breadboards

Oem 1 2 3 4

frﬁ;tzing

fritzing
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Funktion hos breadboards

fritzing

fritzing
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Ersattningsresistans - seriekoppling

_ _ Ersattnings- Fysisk
koppl
Seriekoppling resistans uppkoppling
R=R,+R, co s s
R, 3 E: f
R, 5 Allmant
R:an 5050 R0
~ fritzing
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Ersattningsresistans — seriekoppling — bevis

U U U
I\ Ohms lag: R1=Tl, RZ:TZ' R=-
+ o+
R,5U;
; U KVL U = U1 + UZ
RSy,
u U, +U U U
Foljd: R=—=—2_2-"14"2_R +R
J I I I 1R
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Ersattningsresistans - parallellkoppling

Ersittnings. .
Parallellkoppling rsat.tnlngs FySISk.
resistans uppkoppling
1 1 N 1
R_R1 R, SPSPSPIPIEIIPSPIP PO
Alternativt uttryck teeee Bl ecees
LA -_____-} ' . ' L
Ry R, p=_tafz REER
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n
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Ersattningsresistans — parallellkoppling — bevis

I Ohms lag:
I
R, KCL
Foljd:

R 1 L, 1 1

. U’ R, U R U
I=L+1
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Ideala kallor

Ildeal stromkalla

Iy
_@_

Levererar alltid strommen Iy,

oavsett hur den ar belastad

Inre resistans: «

Ideal spanningskalla

E

—(ZF-

Levererar alltid spanningen E,
: oavsett hur den &ar belastad.

Inre resistans: 0
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Batterimodell

o}

U Last

I Belastningslinje
/ U=E-R]I

Kortslutnings-
strom 1y 1

Tomgéngs-
spanning
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Batterimodeller
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Kortslutnings-
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Ficklampa
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Spanningsdelning
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v +
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Stromdelning
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Nattopologi
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Begreppen slingor och maskor

Tva oberoende slingor
.
®
4 N7 )\
Tva maskor, tillika oberoende slingor
. |\ J
®
®
( N7 \
Tre beroende slingor
\. J |\ J
*
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