Tentamen i TMME32 (TEN1) Mekanik fk fér Yi

Tentamensdatum: 2017-03-16 kl. 14-19.
Examinator: Lars Johansson.

Jourhavande: Lars Johansson. Telefon 013-281120. Besoker tentamenslokalen
kl. 15 och 16.30.

Hjilpmedel: Ritverktyg samt ett A4-blad (bada sidor) med anteckningar
handskrivna i original (ej fotokopia). Ej minirdknare. Ej tabeller.

Tentamen bestar av tre sidor (inklusive denna) med fyra uppgifter som
kan ge totalt tolv podng. For godként krivs fem poéing.

Svar anslas pa kurshemsidan. Rattningsgranskning sker pa IEI:s studeran-
deexpedition, ingang 19C. Eventuella klagomal skall vara skriftliga (ej e-
post). Kursadministrator: Anna Wahlund, 013-281157, anna.wahlund@liu.se

Instruktioner:

e Rita tydliga figurer. Det &r tillatet att anviinda r6d penna i figurer, men
undvik detta i 6vrigt.

e Definiera inforda storheter och motivera uppstéllda ekvationer.
e Kontrollera svarens dimension och rimlighet.

e Skriv bara pa ena sidan av pappret och 16s inte mer &n en uppgift pa
samma papper.



1) De tre stdngerna ar hoppkopplade med leder och fista i omgivningen
med leder enligt figur. En av stdngerna ges en foreskriven vinkelhastighet
wi. Beriikna vinkelhastigheten for stang 3. Rorelsen sker i planet (3p).
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2) En platta har konstant vinkelhastighet €y kring en lodrét axel. En
partikel p ror sig lings en stang som sitter fast i plattan med konstant
lutning. Partikeln befinner sig pa avstandet r fran koordinatsystemets
origo och har en foreskriven konstant fart ug relativt stangen (ug = 7).
Beriikna partikelns hastighet och acceleration (relativt fix observator f)
genom att derivera partikelns ldgesvektor med Coriolis ekvation. Rékna i
xyz-systemet som foljer med plattans rotation (3p).



W, = ondtant

Wy =k onstank

3) Kropp A roterar med wy relativt fix observator f kring en lodrit axel.
Kropp B (den tunna skivan och den masslosa axeln tillsammans) roterar
med wpg relativt kropp A kring sin rotationssymmetriaxel, och har given
troghetsmatris. Kropp B ar fist vid kropp A pa ett sitt som inte 6verfor
nagot kraftparsmoment kring x-axeln, samt &r fist i ett snore halvvigs
mellan O och G. Berdkna kraften i snoret, som antas vara stréickt.
Punkten O antas vara en fixpunkt i rorelsen (3p).
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4) Massan i figur bestar av tva delar med olika massa som sitter fast ihop
med en limfog. Den ror sig i vertikalled. Fjadern ar ospénd da
koordinaten x &r noll. Massan slidpps fran vila med ospénd fjader vid
tiden noll. Berikna rorelsen x(¢) samt berékna vad kraften i limfogen blir
under rorelsen.



Tentamen i TMME32 Mekanik fk for Yi

Tentamensdatum: 2017-06-05 kl. 14-19.
Examinator: Lars Johansson.

Jourhavande: Lars Johansson. Telefon 013-281120. Besoker tentamenslokalen
kl. 15 och 16.30.

Hjilpmedel: Ritverktyg samt ett A4-blad (bada sidor) med anteckningar
handskrivna i original (ej fotokopia). Ej minirdknare. Ej tabeller.

Tentamen bestar av tre sidor (inklusive denna) med fyra uppgifter som kan
ge totalt tolv podng. For godként krivs fem poéng.

Svar anslas pa kurshemsidan. Rattningsgranskning sker pa IEl:s studerande-
expedition, ingang 19C. Eventuella klagomal skall vara skriftliga (ej e-post).
Kursadministrator: Lena Sundling, 013-281106, lena.sundling@liu.se

Instruktioner:

e Rita tydliga figurer. Det &r tillatet att anvéinda réd penna i figurer, men
undvik detta i ovrigt.

e Definiera inférda storheter och motivera uppstéllda ekvationer.
e Kontrollera svarens dimension och rimlighet.

e Skriv bara pa ena sidan av pappret och 16s inte mer &n en uppgift pa
samma papper.
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1) Hallaren roterar med 6 = wy= konstant relativt marken. Den lilla

cylindern rér sig relativt hallaren sé att r(t) = ro + bsin(22). Beréikna vid

vilket r som cylinderns acceleration (relativt fasta marken) i radiell led &r
noll (3p).
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2) Ett linksystem bestar av tre lankar med fyra leder A, B, C' och D
enligt figur, och ror sig i zy-planet. Linken AB ges en konstant
vinkelhastighet €2 relativt fasta marken. Bestdm vinkelhastigheterna for

lénkarna BC och CD (3p).
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3) En stel stang ar bojd i rédt vinkel och ligger i yz-planet. Den &r belastad
med ett kraftparsmoment M kring z-axeln. Stangens ena dnde ar infést
vid O med en anordning som kan ta upp krafter i z- y- och z-led samt
moment kring z- och y-axlarna men inte kring z-axeln. Ett snore ar fést
vid B och pa x-axeln. Berdkna kraften i snoret samt den kraftvektor och
den momentvektor (kraftparsvektor) som verkar pa stangen fran
inféstningen vid O (3p).
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4) Kropp A roterar med Q=konstant relativt fix observator f kring en
lodréit axel. Kropp B har vinkeln 6 mot kropp A och féljer med dess
rotation. Leden mellan kropparna vid O é&r forsedd med en fjader som ger
ett moment My; = k6 pa kropp B kring y-axeln, kring 6vriga axlar
hindras rotation. Beridkna fjaderkonstanten £ for fallet att vinkeln &r
konstant § = 7/6 (for en viss given vinkelhastighet). Punkten O antas
vara en fixpunkt i rorelsen (3p).
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