TNAOO1- Matematisk grundkurs
Tentamen 2013-10-25 - Losningsskiss
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Sedvanligt teckenschema visar att detta ar uppfyllt & x € ]—o0,—-1] U ]0,4].

Svar: x € ]—o0,—1] U ]0/4].

b) Vi loser ekvationen |2x — 1| + 4x = |x + 2| genom att studera tre fall.
Fall 1: x < —2. Vi far ekvationen: 1 — 2x + 4x = —x — 2 < x = —1, som inte tillhor aktuellt intervall.
Fall 2: -2 <x < % Vi far ekvationen: 1 — 2x + 4x = x + 2 & x = 1, som inte tillhor aktuellt intervall. Fall 3:

x = % Vifar ekvationen: 2x —1+4x=x+2 S x = S som duger, ty x = S tillhor intervallet.

Svar: x =2
5
2
2. b) Vi konstaterar att origo, O, ligger pa den givna linjen, och ritar en figur (skiss) déar vihar u=| 1| och
0
1
linjens riktningsvektor v=|-1].
1

Vi soker koordinaterna for punkten Q och bestammer darfor dess ortsvektor O_Q)

Vi har av projektionsformeln att
— u-'v 1(1
OQ:uIIV:WV:”':§ -1

d.v.s. punkten Q = G L 1).
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Svar: (—,——,—)
3 33
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b) Det sokta avstandet ges av |ul\,| = ‘u -u

42
Svar: g le.



3.a) Vihar|z,| =1+ 3 =2. Alltsa

Vi far

|
NI =

3 .1
Svar:ﬁ— =
2 2

b)lz — (2 + 2i)| < 1 innebér alla z pa en cirkelskiva med radie 1 och medelpunkt i
2+2i.0 < argz < - innebér alla z mellan strélarna 6 = 0 och 6 = ~. Bada

villkoren galler darmed for alla z inom och pa randen av det skuggmarkerade :
omradet i figuren.

4. a) Se kursboken.

b)
T . . A [
cos (3x - §) =sinx < [se a) — uppgiften] & cos (3x - §) = c0S (E - x) =
3x—£=z—x+n-2neller3x—z=—(E—x)+n-2n<=>
3 2 3 2
Ax = +n-2meller2x = —=+n- 21 & _5_7r+ Zeller x = ——=+
X = +n-2n X=—eHn2ne x=phneg X=—gs+nn
Svarx=2Z+n-ZneZellerx=-Z+nrnel
24 2 12

5. a) Ekvationens termer &r alla definierade om x € ]3,00[ N ]—1, o[ N ]—00, 5[ = ]3,5[ = Dy
Allts&:
Inx—3)+In(x+1)=In(6-x),3<x<5¢&
In((x—3)(x+1))=In(5-x),3<x<5&

In(x? —2x —3) =In(5 — x),3 < x <5 < [tylnar en omvandbar funktion]

x> —2x—3=5—-x3<x<5©x*-x-8=03<x<5&

1 +33
X=z+—
2 2
Vi harx:l+@>l+£:9:300hx:l+@<l+@:l+921<5,séx:l+@ EDekV'
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anm: Rotenxzi—?duger intety%—?<%—§=—2 <3, d.v.s.%—?&Dekv.

1 33
Svar:x=;+g.



b)
=lnx-12x>1ee?=((x-1)2x>1e>0=x=1+/eY yER

Allts& har f inversmed f~1(x) =1 ++e*,x €R

Svar: f1(x) =1++Ve*x €ER

A
6. Eftersom planet ar parallellt med de bada vektorerna later vin = (B) vara en vektor som ar ortogonal

1 0
mot dessa vektorer, (1) respektive (—1). D4 skall det galla att
0 1

((A 1
C 0 1 1 00 _
{A 0 ‘E’(o -1 10)‘:’{ =t
I\ Bl-[-1]=0 t
C 1
A -1 1
Vi har alltsa (B) = t( 1 > och kan (t.ex.) vélja vektorn n = (—1) som normal till planet. Om «a &r vinkeln

C 1 -1
mellan planets normal och linjens riktningsvektor v sa ar den sokta vinkeln § = % — a, sa vi soker forst

vinkeln a. RITA FIGUR!
1 1
11| -1
u-n (o) (-1) 2 6

Vi har
cosa = = =—= & @ = arccos—

lulln] V23 V6 3 3

Alltsd ar a spetsig, vilket innebar att den sokta vinkeln

9_71 6 in 6
=3 arccos3 = arcsi 3

. . o - 6
Svar: Vinkeln mellan planet och linjen &r arcsmg

7. Vi skall visa att pastdendet P(n): Z gk 3- 2n+3 galler for allan € Z*.
k=1
Bevismetod: Induktion
Steg |
1
1 4 2:1+3 5 4

Vl = H1=3— :3——:—

()= kZ 73 (1) ; =5
Alltsé har vi V(1) = H(1), d.v.s. P(1) galler.
Steg Il

P
Vi antar att P(p) galler for ett godtyckligt p € Z*, d.v.s. vi antar att 22—’: =3 —%,
k=1
vilket leder till att
p+1 p *
V(p+1)= 24_:((:24_k 4(p:r1) . 3_ 2p:3 N 4ppJ:14 _3_ 3(22:;3) N 4ppJ:14 _
-1 3 -1 3 Enligt an- 3 3 3 3
tagandet
6p+9-4p—4 2p+5 2(p+1)+3
=3~ 3P+l =3~ 3+l =3~ 3+l =H(p+1)

Allts& V(p)=H(p)= V(p+1)=H(p+1) d.v.s.om P(p) géller s& galler &ven P(p+1).

Steg 11
Pastaendet galler enligt | for n=1. Enligt Il galler det d& dven for n=1+1=2. Da galler det &ven for
n=2+1=3 o.s.v. Via matematisk induktion galler pastaendet for allan € Z*, v.s.v.



