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Modell av en kabel 2(3)

En meter kabel

Modell av en kabel 1(3)

Liangd L i meter

1 meter kabel
_—

En meter kabel
N st. kaskadkopplade RLC-lankar = LTI-system

Delvis del av figur 9.1 ur kursboken

Insignalens spektrum:

Uin(f) = Fluin ()}
Iin(f) = ?{iin(t)}

Utsignalens spektrum:

Uue(f) = Fluw ()}
Iut(f) = T{iut(t)}

Frekvenssvar:
Uut (f )

H =

(f) Uin (f )

Impulssvar:

h(t) = FH{H()}

Utsignal:
uye(t) = (uin * R)(1)
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ol : RLC-ldnkar, LTI-system
L: Kabelns langd
0 b I@N) - RICN) pyf) o
Rg: Serieresistans/m
Li(f) = L(f) Ls:  Serieinduktans/m
u U(f) Rp: Parallellresistans i en
NR, G/N meter kabel
Gp/N Gp: Parallellkonduktans/m
Ly/(2N) Ry/(2N) -
1/R,
RLC-link motsvarande 1/N meter kabel Cp: Parallellkapacitans/m
Del av figur 9.1 ur kursboken
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Modell av en kabel 3(3)
L: Kabelns langd
nL(f) h(f) Ls/@2N) Ri/CN) 1(f) L
Rg: Serieresistans/m
L) = L) Ls:  Serieinduktans/m
neH U Gp: Parallellkonduktans/m
Gp/N GIN Cp: Parallellkapacitans/m
L/(2N) R,/(2N)
RLC-ldnk motsvarande 1/N meter kabel U =U, + é I
1= Uz 2
Del av figur 9.1 ur kursboken N
Serieimpedans per meter: Zs(f) = Rs + j2nfLs Y
Parallelladmittans per meter: Y,(f) = G, + j2nfC, I = Np Up+1; =
Serieimpedans per lank: Z(f)/N Y, Y, Z
p ; p : s(N/ =_PU2+<1+P_25)12
Parallelladmittans per link: Y, (f)/N N N
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Radiokanaler — Radioutbredning i fri rymd

Isotropisk antenn: Teoretiskt concept, stralar lika mycket i alla
riktningar.

Sfarens radie: r

Sand effekt: P,
.. . P
Effekttiathet pa ytan: p=—5
4xr
Effektiv mottagarapertur: A,
PA
Mottagen effekt: P, = pA, =——
4rr
Utbredning genom vacuum = Inga forluster.
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Radiokanaler — flervagsutbredning 2(3)

\&is;ion

refraktion

AN

diffraction

spridning
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Radiokanaler — flervagsutbredning 1(3)

) \1/ 7]

N
Utsignal: v(t) =Zpks(t—2'k)
TN
Skalningsfaktor Fordrojning
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Radiokanaler — flervagsutbredning 3(3)

m Utsignal:
- i onoP

Y\@/T v(0)=3p(-7)
N
Impulssvar: h(r)= Zpk5(T—Tk)
k=1
N
Frekvenssvar: H ( f) - z 2, o 2l
k=1

Tidsberoende forandingar av forutsattningarna
= N, p, & 7. varierar med tiden.
= Tidsberoende impuls- och frekvenssvar.

h(z)  H(f)
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Frekvensselektiv fadning
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Generell vagformskanal

x(1) H . y(t)

w(t)

Figur 1.4 ur kursboken

TSKS21 Signaler, information och kommunikation - Féreldsning 9
2017-05-02 11

II LINKOPINGS
® UNIVERSITET

Utbredning av radiovagor
TX ar sandare, RX ar mottagare

diffraction at edges and
corners of objects

2,

attenuation due
to penetration of

™|/ /)
K objects and
foliage

reflection

planar wave Vi
ittty /v RX
approximation /

/

/ superposition
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Figur 9.2 ur kursboken
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Utbredning av radiovagor, modell

Mottagen signalstyrka [dB]
Bara strackddampning

Strackddmpning och

10y dB skuggfidning
‘N, (storskalig fadning)
. Strackddmpning,
. 5 V skuggfadning och
10 x \ smaskalig fidning

S~ — /

]
T N

Avsténd TX-RX (logaritmisk skala)
I princip figur 9.3 ur kursboken
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Interferensfenomen bakom smaskalig fadning

7

For signalvdg nummer i:
a; ar amplitudskalning

7; ar fordrojning
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Figur 9.4 ur kursboken
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