LINKOPINGS Institutionen f6r teknik och naturvetenskap
[ ) UNIVERSITET Michael Hérnquist, 011-363381

Tentamen (TEN1) i Statistik och sannolikhetslira (TNIU66) 8 juni 2026, kl. 8.00 — 12.00.

Kursens forvintade laranderesultat enligt kursplanen

Efter genomftrd kurs ska du kunna:
1. analysera och visualisera fordelningen hos en datamangd, savil utan som med datorstod.

2. berédkna sannolikheter for héndelser med hjilp av begrepp, satser och definitioner som ingar
i kursinnehallet.

3. genomfora statistisk analys med hjilp av begrepp, satser och definitioner som ingar i kurs-
innehallet, saval utan som med datorstdd.

For betyg 3 pa tentamen ska ldrandemal 2 och 3 uppfyllas pa grundliggande niva och du ska an-
vinda begrepp, definitioner och satser som ingar enligt kursinnehéllet. For betyg 5 ska larandemal
2 och 3 uppfyllas pa avancerad niva och du ska med stor sdkerhet anvinda begrepp, definitioner
och satser som ingar enligt kursinnehallet. Avancerad niva kan innebédra att uppgiften innehéaller
flera delsteg som du sjilv behdver strukturera och begrepp fran olika moment i kursen kan behéva
kombineras. Stor sdkerhet innebér att 16sningar som presenteras ska vara valmotiverade och endast
innehalla relevanta delar. Operativt 6versitts dessa kriterier till podnggranser.

Tentamen bestar av tva delar, B Sannolikhetslara och C Statistik, med tva respektive tre uppgifter
per del. Varje uppgift ger 0 — 6 podng. For betyget n kriavs minst 5n podng, varav minst 3 poing
fran vardera delen B och C. Inget 6vrigt krav pa fordelningen av podngen foreligger. Eventuell
erhallen bonus fran UPG1 under 2026 pafors vid rattningen och ingar i den totala podngsumman.

Tillatna hjalpmedel:
o Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira'
e Minirdknare av valfritt slag (utan wifi-uppkoppling)

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga losblad eller inklistrade sidor.

Fragor besvaras av Michael Hornquist som besoker skrivsalen cirka kl. 9.00 och kl. 10.30. Svar och

kortfattade 16sningsforslag finns pa Studieinfo senast kl. 20 pa tentamensdagen. Skrivningsresultat
meddelas senast femton arbetsdagar efter tentamenstillféllet.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs”, Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.



Del B: Sannolikhetslira

1. En urna innehaller 6 réda 9 grona kulor.

(a) Du drar en kula, vad &r sannolikheten att den &dr r6d?
(b) Du drar tva kulor utan aterlaggning. Vad ar sannolikheten att bada ar roda?

(¢) Du drar fem kulor med aterldggning (och omblandning mellan varje dragning). Vad &r
sannolikheten att du far exakt tva roda kulor?

2. Begreppet "1Q”, intelligenskvot, dr omtvistat, men har dnda anviints dven i seriésa samman-
hang. Det dr definierat sa att det i populationen ”alla minniskor” ska ha vara normalférdelat
med medelvirde 100 och standardavvikelse 15.

(a) Vad ar sannolikheten att en person som du slumpmissigt triffar pd har en IQ som
Overstiger 1107

(b) Vélj ut fem personer helt pad mafa, i ett obundet slumpméssigt urval. Vad &r sannolik-
heten att medelvirdet av dessa fem personers 1Q 6verstiger 1107

Del C: Statistik

3. En hamburgare av typen “quarter pounder” bor rimligen viga ett kvarts pund (1 pund =
453,6 gram). En hamburgerkedja anger pé sin webbsida att kottet i deras "quarter pounder”
vager 113 gram. Du bestdmmer dig for att kontrollera uppgiften och ger dig ut till sju olika
restauranger dir du bestiller en sddan hamburgare. Du viger respektive kottbit fér sig, och
far resultaten: 89, 91, 91, 88, 90, 87 och 90 gram. Bestdm ett dubbelsidigt konfidensinter-
vall pa konfidensnivan 95% for medelvikten hos hamburgaren "quarter pounder” hos denna
hamburgerkedja. Ar det dags att skriva en upprérd anmélan till berérd tillsynsmyndighet?

4. Sigrids restid fran hemmet till arbetet under en vanlig vecka ser ut som:

méandag | 25 min
tisdag 28 min
onsdag | 32 min
torsdag | 26 min
fredag 24 min

Tors hon fran denna undersdkning hivda att hennes medelrestid mellan bostad och arbete
ar statistiskt signifikant mindre &n 30 minuter?

Genomfor ett hypotestest pa signifikansnivan 10% for att se om medelrestiden &r mindre &n
30 minuter (betrakta dessa fem dagar som ett giltigt stickprov for arets alla arbetsdagar).
Antag att restiderna &r normalférdelade. Borja med att tydligt ange vad som &r nollhypotes
och vad som &r alternativhypotes.



5. Ett konsultforetag i bygg- och logistikbranchen har fatt en férfragan om ett uppdrag om 800
timmar. Fér att kunna gora en rimlig budget behéver man ett prognosintervall {6r forvintad
vinst for ett sadant projekt, och ber som vanligt statistikavdelningen om en kalkyl.

Dér har man under en langre tid samlat in resultat for foretagets olika uppdrag av hogst
varierande storlek, illustreras i spridningsdiagrammet nedan. Totalt sett har uppdragen i
medel omfattat 630 timmar, men spridningen ar stor, standardavvikelsen dr 245 timmar.
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Storlek pa projekt (timmar)

Bestam ett 95% prognosintervall for forvantad vinst fér det aktuella projektet om 800 timmar.

Till din hjilp har du férutom spridningsdiagrammet &ven en regressionsanalys fran Excel for
samma data.

UTDATASAMMANFATTNING

Regressionsstatistik

Multipel-R 0,916654411
R-kvadrat 0,840255309
Justerad R-kvadrat 0,834338839
Standardfel 55,54564131
Observationer 29
ANOVA
fa KvS MKv F p-vérde fér F

Regression 1 438175,9798 4381759798 142,019702 2,90726E-12
Residual 27 83303,59326 3085,318269
Totalt 28 521479,5731

Koefficienter = Standardfel t-kvot p-virde Nedre 95% Ovre 95%
Konstant -53,3200797 28,85027244 -1,84816555  0,0755603 -112,5159491 5,875789707
X-variabel 1 0,509946082 0,042790756 11,91720192 2,9073E-12 0,422146703 0,597745462




