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Examination: LAB1, Ett labprojekt (1 hp):
Anmalan i kursrummet — en och en
Examineras med en individuell rapport
TEN1, Skriftlig tentamen (3 hp):
Kursboken som hjalpmedel
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Kursomfattning

Signaler:

Information:

Kommunikation:

4 forelasningar (relaterat till tentan & labben)
Tidsbegransning, bandbegrdansning,
basbandsrepresentation, samplingsteoremet,
samplade system, slumpmassiga signaler och brus,
skattning av tidsfordrojningar.

3 forelasningar (relaterat till tentan)
Kallkodning (packa data), Huffmankoder.

Kanalkodning (felskydd), Hammingkoder.
Entropi. Fundamentala granser, explicita koder.

3 forelasningar (relaterat till tentan)
LTI- och icke-LTI-vagformskanaler, kabelmodeller,
tradlos transmission, kommunikationslankar.
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Kursmal

Efter genomgangen kurs skall studenterna kunna (L = lab, T = tenta)

« Forsta och kunna genomfora berakningar pa sampling i tidsdomanen,
dimensionalitet, I/Q representation, samplade system och brus (L, T)

« Forsta och kunna genomfora berakningar pa enkla stokastiska modeller for
representation av information (T)

« Beskriva de fundamentala granserna for kompression och overforing av signaler
och information, genomfora enklare berakningar som relaterar till dessa, samt
forsta hur dessa kopplar till den fysikaliska verkligheten (T)

« Uppvisa ingenjorsmassig forstaelse for de fundamentala granserna for
overforing av signaler och information over opalitliga kanaler (tex radio) och
genomfora enklare berakningar som relaterar till dessa (T)

» Beskriva och uppvisa ingenjorsmassig forstaelse for grundprinciperna for
tekniker for informationslagring och overforing som anvands i praktiken (T)

* Med adekvat terminologi, val strukturerat och logiskt sammanhangande, kunna
redogora for sambanden mellan olika begrepp i kursen. (L, T)
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Laborationen
« Utfors individuellt 1 Matlab.

« Alla har samma uppgift, men delvis olika parametrar.

« Max tva stycken schemalagda och lararledda tvatimmarspass. Dessa ar €]
obligatoriska.

« Kom val forberedd till ditt forsta labpass.

« Rakna med att du behover lagga ner flera timmar utover de schemalagda
passen.

 Rapporten:
— Max 2 sidor, inklusive rubrik och figurer.
— Utover det, programkoden i separata filer. Vi provkor din kod.
— Hogt stallda kvalitativa krav pa rapporten. Se lab-PM.

« Inlamning i Lisam.

« Ouriginal anvands for plagiatkontroll. Plagiat accepteras inte.
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Introduktion och bakgrund




Ett enkelt kommunikationssystem

—> Sandare Mottagare [——>

I princip figur 1.1 ur kursboken
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Ett mer detaljerat kommunikationssystem

Transmitter part

A "
011011--- 00011
101--- 1 Source coding Channel coding ~== 181 Digital
: ; —_— ~
(compression) (error protection) modulation
x(1)
Channel
(1)
011011--- 00111 e o
1,0 T | _ ‘ _ 101 Synchronization
- Decompression  j€—————— Channel decoding [¢————— & equalization [€—

& demodulation

-
Receiver part

Figur 1.11 ur kursboken
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Multiplex — i frekvens och tid

frequency
A
E—F
C—D
A—B

> time

(a) Frequency-division multiple-access.

frequency

A

A—B | C—=D | E=F

> time

(b) Time-division multiple-access.

Figur 1.3 ur kursboken
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Mobiltelefoni — generation O

ANTENNA |

TRANSMIT TER 0 PHONE LWIT

PECE/VER
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Mobiltelefoni, generation 0 igen

Now —from your car—you can placé or receive calls from any
place in the world with General Electric's Simultaneous Duplex
Mobile Telephone.
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Kursdelen Signaler




Fouriertransform och energi

Fouriertransform: X(f)=F{x()} = J x(t)e I2mItgt
Oftast: x(t) reell. Medfor X(—f) = X*(f).

Invers transform: x(t) = F H{X()} = j X(f)el?™tdf

Signalenergi: E, = flx(t)l2 dt = fIX(f)I2 df

Antagande: E, andlig.
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Tids- och bandbegransade signaler

Tidsbegransad

Strik’%c
Tl N\, =
-+ 0t L0 %
| I
Bandbegransad
I
. Strikt __
= =
0 e S — . .. . |
-B B -B 0 B

Figur 2.1 och 2.2 ur kursboken
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Trunkeringsfonster

Tidsfunktion Amplitudspektrum

w(t)

W)

I 2
f 3 4

|
o]~
(] Ll

Figur 2.3 ur kursboken
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Trunkering, exempel

Ursprunglig signal
| ]
T 0
-5-4-3-2-10 1 2 3 4 35
4
Trunkerad signal

Ursprungligt spektrum

-1.5 -1 -05 0 05 1 1.5
F
jach
0

Figur 2.4 ur kursboken
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Bandbreddsdefinitioner 1(3)

n%-bandbredd, B,,: n% av energin inom frekvensbandet.

Definition: By, ar det minsta f' sadant att

I
[ 1X(H)2df

n%

| x(F)?
A

—‘/‘
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Bandbreddsdefinitioner 2(3)

3dB-bandbredd, B;45: Var har energispektrat sjunkit med 3dB?

Definition: B;4p ar det storsta f sadant att

X(DI? 2 5 maxlX (1)
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Bandbreddsdefinitioner 3(3)

Effektiv bandbredd, B : En slags standardavvikelse.

Definition:

P T i DI
T XS

Betrakta |X(f)|?/E, som en tathetsfunktion.
Fouriertranformens symmetri = Medelvarde noll.
Da ar B¢ motsvarande standardavvikelse.
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