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Repetitionsuppgifter i matematik

Infor matematikstudierna &r det lampligt att frascha upp raknefardigheterna. Det dr kanske
nagot ar sedan du laste gymnasiematematiken, och kursen sétter igang med full fart fran forsta
borjan. Borja med att rikna nagra uppgifter fran varje omrade. Vilj sedan fler uppgifter fran
omraden som du kénner dig oséker pa.

I skolan anvénds numera riknare (bl.a. grafritare) flitigt. Detta har manga fordelar. Rutin-
berdkningar gar snabbt och man kan darigenom &gna mer tid at verksamhet som utvecklar
begreppsforstaelse och problemlésningsformaga.

Det finns dock risker med att anvéanda riknare alltfor flitigt. Manga moment i matematiken
dr av den karaktdren att man forstar dem béattre om man vénjer sig vid att hantera dem
genom att rikna for hand, med penna och papper.

Alla uppgifter i detta hifte skall 16sas helt utan tekniska hjalpmedel.

1 De fyra riknesitten

1.1. Bestdm de tal pa tallinjen, som &r markerade med A, B och C.

a) . . =C . . =A . . B

T T T T
0.27 0.29

b) A c B

Py
®

9

®

1.2. Vilket tal ligger mitt emellan

a) 0,21 och 0,22 b) 0,296 och 0,3
¢) 0,79 och 0,8 d) 0,18 och 0,185
1.3. Berdkna
a) 5-2+6-3 b) 5-(24+6-3)
c) 5-(2+6)-3 d) (5-2+6)-3
1.4. Berdkna
a) —40—10 b) —20+ 12
c) 154 (—20) d) —45+ (—5)
e) 65— (—20) f) —30 — (—10)
1.5. Beridkna
a) =11 —-5+4+8—2 b) -8+ (—20) — (—12)
c) —40+15—-10+5 d) 15— (—20) + (—100)

Det &r inte tillatet att skriva tva operationssymboler intill varandra. Ett vanligt fel ar ”ganger
minus”, dvs att man far se nagot sadant som 2 - —3. Detta &r férbjudet; man maste sdtta
parentes om den andra faktorn: 2 - (—3).

1.6. Berdkna
a) (=1)-(=3)-(—4) b) 8-(=3) = (=5) - (-6)
) (=3)-T+(=5)-(-4) d) (=2)-(=10) = 6-(=3)

e) 12-(4-7-3-9—1)+(12-6—2-7-5)/2



Nér man arbetar med brakuttryck &r det mycket viktigt att brakstrecket star pa samma niva
som tecknet = och symboler som + och — (om dessa inte sjélva ingar i braket). Exempelvis
ar det fel, ja direkt férbjudet, att skriva

a+ 1 . 1
7 = ¢ nir man menar a+g =c.
1.7. Berdkna
-5-7 2+5-(—-10 56+6-7+9-8
a) ——— b) y ¢) + +
1-(-2) (=2)-(=3) 3-243
1.8. Berikna
a) 12—-10-0,2 b) 0,2-4+6-0,7 c) 3,5—0,5-3 d) 20—12-(0,8-0,3)
1.9. Berikna
0,72 0,15
2. b . ’ d ’
a) 0,2-0,3 ) 0,08-0,7 c) 0.00 ) 0.003
1.10. Berdkna
a) 4-0,240,1 b) 0,7-0,5 0,25 c) 42-02-5 d) 0,84+0,2-6
1.11. Berdkna
6 6 0,4+0,5
2. b - d . —-0,2
a) 0,3+0,2-3 ) 073—1—0’2 c) 03 ) 0,7-0,3—0,
1.12. Berdkna
0,36 +0,3-0,2
. —04-07 p) o T2 e
a) 0,6-0,5—0,4-0, ) 0.06
0,4-09-0,3
0,7-0,08—-0,04-0,6 d) ————
c) 0.7-0, Y ) ~0.005

1.13. Vilket tal skall talet 12,3 multipliceras med for att resultatet skall bli:
a) 1230000 b) 0,0123

1.14. Berdkna
a) 0,38 +0,2 b) 0,31 —0,1
c) 0,075 —0,07 d) 0,8 — 0,025

1.15. Summan av tva tal 4r 0,6. Det ena talet &r 0,04. Vilket ar det andra?
1.16. Produkten av tva tal &r 0,045. Det ena talet &r 0,9. Vilket &r det andra?
1.17. Vad kostar det att kopa 0,3 kg kottfiars, om kottfirsen kostar 45 kr/kg?

1.18. For en viss kopieringsmaskin dr kostnaden 30 6re per kopia. Hur manga kopior har en
kund tagit, om hon far betala 67,50 kr?
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Rikning med tal i brakform

Addition och subtraktion

Forkortning (med 7) Forléngning (med 7) Multiplikation
21 _21/7_3 5_57_3 131
49 49/7 7 9 9.7 63 75 35

2 5 1 _2-6+5-5 1-10 12+25 10 12+25-10 27 27/3 9
5 6 3 5.6 6-5 3-10 30 30 30 30 30 30/3 10
4 4 5 20 20
vision L — 7.3 _ 21 _ 21 20
D1v1510n§_§ §_E_ T~ 91
5 5 3 15 .
Om man forlanger dubbelbraket med 3 (det inverterade talet till den ursprungliga
ndmnaren) far man talet 1 i ndmnaren.
1.19. Forkorta sa langt som mojligt

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

30 63 7
i b) — L
%) 75 ) 35 <) 121
Bestdm det tal, som skall sta pa den tomma platsen:
1 3 5 35
R R Vo=

Skriv upp de tal mellan 0 och 1, som i enklaste brakform skrivs med ndmnaren 12.

Vilket tecken (=, < eller >) skall sta mellan talen?

4 1 4 1 1 1
R R 9% 7
Vilket tecken (< eller >) skall sta mellan talen?
1 1 13 15 8 9
a) —  —— b) — — c) = —
99 100 25 31 9 10
Skriv foljande tal i enklaste brakform:
a) 0,005 b) 0,025 c) 0,0175
Berédkna
11 3 5 7 1 1 2
T | b) 2L R T
) 7 t7 )69 R TR
121 —65
e) 1 5 f) 16+(—5)+2-(—10)+(—1)-(=2)-(-2)—

3 1
Summan av tva tal ar 10 Det ena talet ar 5 Vilket ar det andra?




1.27. Produkten av tva tal dr 1. Bestdm den andra faktorn, om den ena faktorn &r

a)% b) 6 Q) 2

5 3
1.28. Vilket tal skall 6 multipliceras med for att produkten skall bli 3 ?

1.29. Beridkna

1 9 5 1\ /1 1
— 2.2 b) [3— = -4
Y 25+ %5 )< 7) (3 25)
7
5 2 1 T
5791 |
1273
1.30. Bestdm det brak som ligger mitt emellan
11 1 1
~ och = b) = och —
@) 3 och 3 ) 5o 3

1

11
1.31. Berdkna medelvardet av 31 och 3

1.32. Berikna

a)i+3+£ b)i+i+i+§
10 15 18 1271873 9
1 1 1 2 1 /1 1
1— (= 44> Q) 2--_ (-2
) (12+6+8) ) 375 (2 3)
1.33. Berdkna
11
12 21 14 ;21 T
Y 35 52 )5/ ©) 13
14
1,3 1 3
2 ' 4 2 4 2 1 11
V57 05T f) <3 9‘4>/(3'6*4
6 8 6 8

5+ 18 2—-(5—-2)
g) —1-
—448 34+ (—1)-(—1)
1.34. Av en tygrulle skall man klippa till 40 cm langa stycken till dukar. Hur manga dukar far
man om tygrullen dr 240 m lang?

1.35. Vilket &r kilopriset for jést om 50 g kostar 2,75 kr?

1.36. I Sverige kastas i genomsnitt 300 kg sopor per person och ar. Hur stor méngd sopor blir
det under ett ar i ett samhélle med 100000 invanare? Svara i ton.

1.37. Vid en regnskur f6ll 12 mm regn. Hur ménga liter foll pa en rektangulér grasmatta, som
ar 25 m lang och 10 m bred?
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2 Potenser och rotter

Uttrycket a” kallas for en potens med basen a och exponenten x. Foljande riknelagar for
potenser forutsétts vara kénda (a, b > 0):

a® - a¥ = a* " & gy (a®)Y = o™ (a-b)* =a"-b"
ay
a\* a® _ 1 0 m o,

(3) =% = @ =1 ar = vaer
2.1. Berakna

a) V1600 +v900  b) +/0,0081 ¢) /0,125 d) V27000
2.2. Berakna

a) —32 b) (—3)? ) V32 d) /(=3)2
2.3. Berakna

a) 2 — 6 b) 10 + 52 c) 322 d) 32 -23
2.4. Berakna

a) 5° — 5 b) 3% —43 c) 26+ 62 d) 32.23

2.5. Forenkla sa langt som majligt:
2/3 613

1/3 3/4 3 —4/3 6T
e) 1000"/ f) 16 g) V2.2 T
1\ /7

i) 57275 <5> j) 1072 (1/10)* - 1071/
2.6. Berdkna

a) 5-10° +10? b) 103 +7- 102 ¢) 3-10°4+6-10* d) 2-10*+3-10?
2.7. Skriv i potensform med basen 2:

1 1
- — 12

a) 8 b) 1 c) ol d) 128

2.8. Berékna
1 1
2 5
a) 0,3 b) 0,1 c) 052 d) 02
) 0,07
—0,0035

2.9. Berdkna

a) (—3)° b) (=7)? c) (=2)° d) (~10)°
2.10. Berikna

a) (—2)° +(=3)? b) (10)* + (=5)° ¢) (=2)°+(-5)

d) (=4)>+(=3)-(=20) ) (-2)*+ (-1 = (-1)



2.11. Ordna foljande tal efter storlek, fran det minsta till det storsta

9 2
817-107%; (=0,5)% (10) ; (-0.3)% (03)% —9-1072

2.12. Beriakna

a) 0,002 -10° 4 10° b) 1,45-10* —5-10?
c¢) 0,5%-10° —2-10* d) 0,03-10° — 50?
2.13. Berakna
a) 10* — 102 b) 10* +10% +10° ¢) 10° + 103 d) 107 —10°
e) 1072 —1071 f) 107! — 1072

2.14. Skriv i potensform med basen 2 det tal som &ar
a) dubbelt sa stort som 22 b) hilften sa stort som 2%°

2.15. Skriv som en enda potens av 5:
5—6

_ o . _3n\2
a) 57-573 b)5—2 c) 572.573 d) (577
2.16. Berdkna
a) 5057 b) 3137 ¢) 707777 d) (274)%2°
2.17. Skriv som en enda potens av 3:
4 _5 33 32 —5\—3

2.18. Berakna
) 7072 ) (3737 o (07) 0T @) 6 (67)

2.19. Skriv som en enda potens av 3:

3—5 . 32 3—11 . 34 42 3 3—9
2.20. Forkorta
23 .25 3 1 3. 1
2) 3 b) 6 o) 8- 16
33.24 32.24 9.124
2.21. Skriv som en potens med basen 2
8- 4% -2 2 517
2.22. Beriakna
a) 1—771 b) 272 — 67! c) 4714571 d) 273 4+ 372
2.23. Beridkna
a) 0,273 b) 0,372 ¢) 0,371 40,671 d) 0,272 +0,572

2.24. Beriikna och svara i grundpotensform (dvs. pa formen a - 10", dédr 1 < a < 10):
a) 3-10°-5-10° b) 4-10*-5-10° «¢) 4-107*.6-107% d) 5-107°.8-107®
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2.25. Med hur manga siffror skrivs féljande tal om de skrivs utan potenser?

a) 1,75-108 b) 8,5-10% ¢) 350 -10%2 d) 0,03 -10%
2.26. Berikna och svara i grundpotensform:
6-10° 3-1073 3-107° 2.10%
a) 55 b) ——— ¢) T3 d)
2.102 6-10-7 1,5-103 8-10-5

2.27. Berikna och svara i grundpotensform:
a) (4-10%)° b) (5-107%)° ¢) (2-1073)° d) (2-10°)7"

2.28. a =8-10% och b =2-1072. Beriikna och svara i grundpotensform:
a) ab b) a/b c) b/a

Ett rotuttryck kan ibland férenklas genom att man faktoriserar under rotmérket efter féljande

modell: V72 =8-9=v23.32=,/(22.32).2=2-3vV2 =612

2.29. Foljande tio tal ar parvis lika. Para ihop de tal som &r lika

V8, 3v2, 23, V12, 3V5, V18, V75, V45, 5V3, 22

2.30. Snygga till foljande uttryck enligt ovanstaende idé:

a) V8 b) V20 ) V48 d) vV2+ V8
e) V125 — /5 f) V243+v3-V27

2.31. Berikna och foérenkla f6ljande uttryck:

a) V2.8 b) V12-V3 c) vV20-V5 d) V11-V7
| V50 V20
VG V5

Ett brak med kvadratrotsuttryck i nimnaren brukar inte anses som ” férenklat”. Kvadratrotter
i ndmnare kan avligsnas genom att man forlinger med det s.k. konjugatuttrycket:

1 V5 +2 VB2 V542
Vi-2  (V5-2)- (V5+2) (\/5)2_22_ 1 = V542

2.32. Skriv om foljande uttryck utan kvadratrétter i ndmnaren:

1 5 V2 +1 V2+/3
a) b) c) d)
V3 -1 V6 +1 V2 -1 V3 -2
2.33. Forenkla sa langt som mojligt foljande tal:
a); b)* C)L_\/g_l d)ﬁ
1-(v3-1) 3v3 —2V6 V3 V3 1- %
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3 Algebra

Forenklingar och omskrivningar

Produkten av tva polynom innebdr multiplikation av tva parentesuttryck, som visas i
exemplet nedan.

Teckenregeln ”lika tecken ger plus; olika tecken ger minus” tillampas.

Exempel: (z —4) - (2 — 5) = 22% — 5z — 82 + 20 = 22 — 13z + 20

Vi fortsédtter med nagra riknelagar:

(a+b)* = a® + 2ab + b* (1)
(a—b)?=a*—2ab+b? (2)
(a—0b)-(a+b)=a®>—b? (3)

De tva forsta, ekvationerna (1) och (2), kallas kvadreringsreglerna och den tredje, (3),
kallas konjugatregeln. Samtliga dessa rdknelagar kan kontrolleras genom att man utfor
multiplikationen i vénsterledet. Den forsta kvadreringsregeln kan vi dven se pa foljande
geometriska sétt, i alla fall da a och b &r positiva.

a b

2
i a” ab

b abh b

Vinsterledet i den 6versta ekvationen dr arean av hela kvadraten med sidan a + b, hogerledet
ar summan av arean av de fyra delar som kvadraten bestar av.
Konjugatregeln och andra kvadreringsregeln kan pa motsvarande sitt ges en geometrisk
tolkning. Konjugatregeln dr for ovrigt ofta anvindbar, da det géller att forenkla uttryck som
innehaller rotuttryck i ndmnaren, vilket illustrerades pa sida 9.

Faktorisering genom utbrytning
Sxy — 252’y =5-2-y—5-5-z-x-y=>5zy- (1 —5z) = bxy(l — 5z)

5(x+y)+3z2+3yz=5(r+y)+3z(x+y) = (x+y)(5+32)

Faktorisering genom anvindning av konjugat- och kvadreringsreglerna
45% — 9t* = (25 + 3t)(2s — 3t)
18a? + 12a + 2 = 2 (9a® + 6a + 1) = 2 (3a + 1)

(z+1)? —dy’ = (x + 1+ 2y) (z + 1~ 2y)
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Ekvationslosning dr vad det later som. Det handlar om att finna samtliga tal som uppfyller
en given ekvation.

Exempel 1  Los ekvationen 2z —3 =4 (5 — 3x)

Ekvationen kan skrivas 2x — 3 = 20 — 12z. Vi moblerar om, sa att alla x hamnar pa
ena sidan och alla konstanter pa den andra sidan om likhetstecknet, och far ekvationen
23
4 =23 dv.s. o= —.
x Ay
N . 11 1
Exempel 2 Los ekvationen — 4+ - = —
x 3 b
Samla konstanterna pa hogra sidan och gor likndmnigt, sa fas
1 1 1 3 5 2
r 5 3 15 15 15
I 15
Detta ger 16sningen x = -5

Exempel 3 Los ekvationen (z — 1) - (x —4) = (z —4) - (3 —x)

Vi observerar att faktorn (z — 4) finns med i bada leden. Om z = 4 sa blir alltsa
savil hoger- som vénsterled 0, d.v.s. z = 4 &r en 16sning. Om = # 4 kan vi dividera bada
leden med (x — 4) och da erhalla ekvationen z — 1 = 3 — z, vilken har losningen = = 2.
Svaret blir att « = 2 eller att z = 4.

(Ett mycket vanligt fel &r att man direkt dividerar bada leden med den gemensamma
faktorn och erhaller ekvationen x — 1 = 3 — x. D4 har man dock dessvirre tappat bort en
16sning. Division med (x — 4) forutsétter ju att « # 4.)

3.1. Forenkla

a) (3z—5y)-(4z+2y)—(62—10y)-(2z4y) b) 6- (% _ %) 118 (Q _ f)

3.2. Los ekvationerna

a) 3x — 11 =5z —3 b) 7z +422=22—-3z c)5-(x+3)=6-(r+2)
2z 5z 107
d) 3 + 0 e) 8100 2 + 6600 ) . 0

3.3. Los ekvationen (5z +8) - (6 —z) — (4 —x) - (bx +2) =44
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Andragradsekvationer

Betrakta en allmén andragradsekvation z? + pz + ¢ = 0 dér p och ¢ #r konstanter. For
att hérleda en formel for ekvationens rotter, anvinder man sig av en omskrivning, som
ar mycket vanlig, d& man arbetar med andragradsuttryck, nidmligen kvadratkomplettering.
Detta innebédr att man samlar alla uttryck som innehaller x i en kvadrat, vilket kan ses
geometriskt i nedanstaende figur. p

b2 |

r+p T

2
T r° + px T 2

ro|
=

r+ =

P P
2 2

T 2? g:r (3.+ g)“ _ (%)‘J
z+ L

=R e}
b2 |
[ Ry}

P
2
Vi kan &ven se det algebraiskt genom att anvénda oss av forsta kvadreringsregeln:

2 2 2 2
R RO I (O

2 2
Med denna omskrivning kan ekvationen x2 + pz + ¢ = 0 tecknas (:L‘ + g) = (g) — q under

2
forutsédttning att (g) —q>0.

/ 2 / 2
Da har ekvationen l6sningarna x + g =+ (g) —q,d.vs. = —g + <§> —q

3.4. Tre pa varandra foljande positiva heltal (konsekutiva tal) har summan 294. Vilka &r
talen?

3.5. Los ekvationerna

r+5 «x 20 —3 bS—=x
fad b =1

W) 5ty =3 )=t 3

xr—3 r—5 x-—1 r+3 x-—4
e TR Ot =62

Nér man skall 16sa ekvationen 16- (13 —x) = 48 nedan, &r det enklast att forst 16sa ut (13 —z)
och inte att multiplicera in i parentesen.

3.6. Los ekvationerna

13-12
a) 16- (13 —z) =48 b) :

45 (@=7) 45 C)x—4 T

3.7. Faktorisera foljande uttryck sa langt som mojligt:
a) x? —49 b) 322 — 12 c) 18z — 223 d) 2% — 102 + 25
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3.8. Forenkla foljande uttryck
z 1 1 =z
— 5y — by 2+ -_(Z_2
a) 3z — 5y — (by + 3x) ) 175 <3 3>

3.9. Utfor multiplikationerna
a) (dy—1)- 2y —1) b) (2z—5)- (422 — 32 — 6)

3.10. Forenkla foljande uttryck och berikna dérefter uttryckets véirde for det angivna z-
vérdet.

1 1 1
a) 6- Lo )4 (Z =) ocha==
12 18 12 16 2

b) (x+1)- (2?2 —da+1) — (23 -3z +2) och z = —2

1
3.11. 7 betecknar ett tal som anger omkretsen av en cirkel med radien r = 5 ™= 3,14. ..

En cirkel med radien r har alltsa omkretsen O = 27 och dess are ges av A = 72
Berédkna en cirkels omkrets och area om:

2
a)"":2 b)?”zg C)T‘:%

3.12. Utveckla och forenkla )
a) Bz +7)- (3 —7) b) (22 + 5y)? o) (V12— v3)
d) Bzx+2)2%+Bx—2)?2 ) (4da+5b)2 — (da — 5b)?

3.13. Uttrycket doljer ett heltal. Vilket? (\/5 + x/ﬁ)z - (4\/ - \/5) : (4\/5 + \/S)

3.14. Forenkla genom att forkorta

20a’ % + 6z 8a? — 32
a) b) ¢) ————o
5ad 2x + 12 4a + 8
3.15. Los ekvationerna
a) 922 =25 b) 2-(z —11)% =32 ¢) 1522 = 16z

d) (2—1)%42-(241)-(x—1) = 3-(z+1)-(z+3)—3-(bz—+1)
3.16. Los foljande ekvationer:
a) 22 + 14z +45=0 b) 2% — 11z —26 =0 ¢) 222 —x—28=0
d) 92% 4+ 92z — 10 =0 e) 322 —102+8=0
3.17. Faktorisera foljande uttryck sa langt som mojligt:
a) x? — 22 —3 b) 5a? +252+20 ) 202 +13z—7  d) 24— 32% — 21z

Kom ihag f6ljande regel: Om en produkt av tva eller flera faktorer &r noll, s maste minst en
av faktorerna vara noll.

3.18. Los foljande ekvationer:
a) z-(x+3)=0 b) (x—3)-(x4+5)=0
c) 3x-(2x—5)=0 d) Bx—2)-(x+8)-5=0

3.19. Ekvationen 2% — 4z +a = 0 har en rot z = —3. Bestim a och den andra roten.
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4 Funktioner

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Forenkla

a) p(z) =x-(z+1)+ (1 —2?) b) p(z) =3z - (7 — 5x) — 22(3x + 5)
p(x) = 32 — 62 + 2. Berikna

a) p(3) b) p(1) c) p(=2)
Funktionen f dr definierad av formeln f(x) = Sr 1 Beriikna

2 ) b) 7(-3) 07 (5)

d) For vilket eller vilka z giller att f(x) = 47
e) For vilket eller vilka x saknar funktionen vérde?

10
20+ 1

Berékna f(2) — f (;), da f(z) =

Lat f(z) = —2® — 222, Beriikna
a) f(3) b) f(-5) c) For vilket eller vilka z géller att f(x) = 07
d) Forenkla uttrycket f(2z)—f(z).

Lat f(x) = 32 — 42. Berikna

5
2 £(-2) v 7 (F) 9 £((2)
Funktionen h &r definierad genom h(x) = gm?’ - 51'2 + x. Beriikna

a) h(2) — h(1) b) h(3)— h(—2) o) h(1)—h (;)

En kula ror sig sa att sambandet mellan tiden ¢ (sekunder) och tillryggalagd stricka

s(t) (meter) beskrivs av s(t) = 25t 4+ 0,5 - 2.

)
)

Hur langt flyttar sig kulan under tidsintervallet fran ¢ = 2 till £ = 107
Vilken medelhastighet har kulan under tidsintervallet fran ¢t = 4 till t = 67

a
b

c¢) Teckna ett uttryck fér medelhastigheten under tidsintervallet fran ¢ = 1 till ¢ = t5.

Vid produktion av en vara &r kostnaden att tillverka ¢ enheter T'(q) tusen kronor, dér

T(q) = 5000 + 200q + ¢*.

a) Hur stor dr kostnadsokningen, nir man okar produktionen fran 50 till 60 enheter?

b) Hur stor &r den genomsnittliga kostnadsokningen per enhet, nir man okar produk-

tionen fran 50 till 60 enheter?

c) Teckna ett uttryck for den genomsnittliga kostnadsékningen per enhet, nir man

Okar produktionen fran ¢ till ¢o.
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5 Facit

1. Facit: Riknesiatt

1.1.
1.2
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.

1.19.
1.20.
1.21.

1.22.
1.23.

1.24.

1.25.

1.26.
1.27.
1.28.
1.29.

a) A=0,275, B=0,305, C =0,255

a) 0,215 b) 0,298
a) 28 b) 100
a) —50 b) —8
e) 85 f) —20
a) —10 b) —16
a) —12 b) —54
e) 1

a) —4 b) —8
a) 10 b) 5

a) 0,06 b) 0,056
a) 0,9 b) 0,10
a) 0,9 b) 50
a) 0,02 b) 7

a) 100 000 b) 0,001
a) 0,58 b) 0,21

Det andra talet &r 0,56.
Den andra talet &r 0,05.
13,50 kronor

225 kopior
2 9
a) b b) 12
1 5
a) = b) >
a) > b) >
1 1
%) 300 ) o
1
e) 2 f) —10

Det andra talet dr 2/15

Andra faktorn & a) 7

Talet &r 9/20
17 16

b

C

¢}

C

)
)
)
)

15

A =098, B=1,025 C=0,995

0,795
120
-5

)
SR

‘\1/\ VS‘“'

O N

[N

—_

d) 0,1825
d) 48
d) —50

d) —65
d) 38

W Ut
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1.30.

1.31.

1.32.

1.33.

1.34.
1.35.
1.36.
1.37.

3 5
hd b) >
2) g ) 18
13
36
A7 5
) 15 b) §
9 16
il b) —
) 10 )3
5
6 £y 2
0 )2
600 dukar

55 kronor per kilo
30000 ton sopor
3000 liter regn foll pa griasmattan.

2. Facit: Potenser och rétter

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.

2.9.
2.10.

2.11.

2.12.
2.13.

2.14.
2.15.

2.16.

2.17.

a) 70 b) 0,09
a) —9 b) 9

a) 10 b) 35
a) 100 b) 17
a) 2 b) 3

e) 10 £) 8

i) 0 j) 0,1
a) 5100 b) 1700
a) 2 b) 272
a) 0,09 b) 0,00001
e) —20

a) —27 b) 49
a) 1 b) —25
e) —8

0125 ((-05)"), ~0,09 (=9-107),

((9/10)2), 0,817 (817-107%)

a) 3000 b) 14000
a) 9900 b) 1010100
e) —0,09 f) 0,09
a) 221 b) 219
a) 54 b) 5

1
a) 52 =25 b) 37 = =3
a) 379 b) 376

5 3
° 3 T

77

d) —30

¢) 73 )
g) 5
¢) 0,5 d) 30
c) 3 d) 3
c) 18 d) 1
¢) 100 d) 72
c) 2 d) 27648
g) 0,5 h) 2°.3Y
¢) 360 000 d) 20300
c) 276 d) 27
c) 4 d) 125
c) 64 d) —100000
c) =7 d) —4

0,0081 ((0,3)4), 0,09 ((—0,3)2), 0,81

¢) 5000 d) 500
¢) 101000 d) 9999000
c) 57° d) 576

1
c) =1 d)2—2:Z

c) 3¢ d) 31
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2.18. a) 2o L b) 32 =9 c¢) 10" =10 d) 61— 1
o 49 6
2.19. a) 3710 b) 3717 c) 371 d) 376
9 3 1
2.21. a) 2° b) 22
6 1 9 17
2.22. - — — —
?) 7 P 1 ° % I 7
100
2.23. a) 125 b) 5 ) 5 d) 29
2.24. a) 1,5-10° b) 2-10' c) 2,4-107° d) 4-107'2
2.25. a) 9 siffror b) 21 siffror c) 15 siffror d) 7 siffror
2.26. a) 3-10° b) 5-10° c) 2-1078 d) 2,5-10°
2.27. a) 1,6-10° b) 1,25-10713 c¢) 8-107° d) 5-107°
2.28. a) 1,6-107 b) 4-10' ) 2,5-107H1
2.29. V8 =2V2, V18 =3V2, V12=2V3, V45 =3V5, V75 =5V3
2.30. a) 2v2 b) 2v/5 ) 4V3 d) 3v2
e) 45 f) 7v/3
2.31. a) 4 b) 6 ¢) 10 d) V77
e) b f) 5v2
1
2.32. a)§-<\/§+1) b) V6 — 1 ) 3+2v2 d) 5+2v6
2 2 1
2.33. a)‘fﬂ b) 46 + 63 )‘{—1 )g(zf—f)
3. Facit: Algebra
31. a)0 b) 0
32. a)z=-4 b) z=0 c) r=3 d) z=9
e) = = 3600 f) © =25
33. z=1
3.4. Talen ar 97, 98 och 99
1 13
3.5. a) x=15 b)x:§ c)x="7 d)x:?
3.6. a) x=10 b) x =31 c) z=-1
37 a) (x—=T7)-(z+7) b) 3-(x—2)-(z+2) ¢) 2z-(3—x)-(3+x) d) (z —5)*
7 1 72-2
8. -1 b) —z—— =
3.8. a) —10y ) 19°75 3
39. a) 8y —6y+1 b)) 8232622 +32x+30
— 1
3.10. a) Det forenklade uttrycket dr ’ och antar virdet 0 da x = —.
b) Det forenklade uttrycket ar —3z? — 1 och antar virdet —13 da = = —2.
4
311, a) O —dr, A= dr b)O:€A—2—5 c)O:6,A:%
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3.12. a) 927 —49 b) 42%4+25y*+20zy c) 3
d) 1822 +8 e) 80ab
3.13. 0
3.14. a) 4a b) % ¢) 2-(a—2) = 2a—4
3.15. a) x:j:g b) z =7 eller x =15
16
c) z=0eller x e d) =7
3.16. a) z=—9ellerz=-5 b) z = —2eller x =13
— 2
c) z=4ellerx = — d) z=-ellerz=—-
42 3 3
e) :1;:2eller:c—§
317. a) (x—3)-(z+1) b) 5-(x+1):(z+4)
c) 2z —1)-(z+7) d) =3-(z—1)-(x+38)
3.18. a) z=0eller x = -3 b) z =3 eller x = -5
c)x:Oellerx—g d)x:—Sellerx—g
3.19. a = —21 och den andra roten 4r z =7
4. Facit: Funktioner
41. a) plx)=2+4+1  b) p(z)=11z—2122
42. a) p(3)=11 b) p(1) = -1 c) p(—2) =26
1 1 1 3 1
4.3. 5)=— b) f(-3)=—- — == d) 2 =—-
016 =5 wrey=-3 of(5)-3 D=
1
e) v = ~3
1
44. f2)—f <2> = -3
4.5. a) f(3)=—45 b) f(=5) =175 c) x=0eller x =—2
d) f(2zx)—f(x) = —(2x) 2(21‘)2—(—1‘3 —22%) = —T2°—6z
) )
16. a) £(-2)= HOES ) F(F2) =32
67 365 1 19
4.7. 1) =— — h(=2 - 1) — - ===
Lo h@ o= DA -KD = 9 nm-h(3) =33
4.8. a) Kulan forflyttar sig 248 meter. b) Medelhastigheten &r 30 m/s.
— t
g St =stt) ot
to — t1 2
4.9. a) Kostnadsokningen dr 3100 tusen kronor.
b) Den genomsnittliga kostnadsokningen per enhet &ar 310 tusen kronor.
T -T

q2 —q1



