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Oversikt

+ Diverse Bildbehandling
— Korrelation (2D)
*+ Vanlig
* Normerad
+ Utan DC-niva
— Watershed algoritmen
« Vidareledande kurser och profil
+ Aktuell forskning
+ Teori: Kap 7
+ Bygger pad Maria Magnussons foreldsningar
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2D Faltning och Korrelation
Faltning:
fOg(ey)= [ [rla.p)k(x-a.y-p)dadp
Korrelation: o
fog(x,y)= TT k(x+a.y+pB)dadB
o Ekv. 7.1
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2D diskret Faltning och Korrelation
fOg(x )= ZZ fla.B)(x-a.y-B)

Ekv. 7.2

fog(x.y)= ZZf(ﬂ B)x(x+a.y+pB)
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Notera symme- Faltnings-
trin och att vi resultat som
far max i origo! jamforelse
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Riknelagar for Faltning och Korrelation

Faltning kommuterar:
fOg(ey)=50f(x.y)

Korrelation kommuterar inte:

fag(x,y)=gof(-x-y)
Faltning i Fourierdoménen:
0,[ Dg . y)] = F(u.v) G (u, v)

Korrelation i Fourierdoménen (f och g reella):
0, [fag(x y)|= Fu,v) G (u,v)
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Ménsterdetektering med korrelation

a(x y)

b(x,y) cxy) = a(xy) o b(x,y)

Fig. 7.1
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Monsterdetektering med vanlig korrelation

c(x,y)= ; ; ala,B)b(a+x.8+y) |Ekv.7.12
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Monsterdetektering med normerad korrelation

Z (@.B)b(a+x.B+y) |Ekv7.14

a,p0Q

J Ya.8) Y b (a+x.B+y)

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET




Monsterdetektering med korrelation utan DC-niva

d(x,y)=Y lala.B)- )@ +x. 8+ y)-u,]

Ll bl N
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Berikning 1 Fourierdoménen

Cu,v)= A"(u,v)B(u,v) Ekv. 7.13
Kan forberiknas
A
r N\
00 02D
().() FFT |A(u,v) konj. A'(u,v
00 0f 9 —»>
Nollpaddat X 2D
manster a(x,y) (:}-p C(uV) [IFFT| ©(xy)
f -
Bild: |FFT i FFT i orre
b(xy) |x-led y-led |B(u.v) ations-
—»> — resultat
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Kovariansmatris

« Korrelation utan DC nivé blir kovarians

+ Cyklisk kovarians av en 1D signal med sig sjalv motsvarar
en symmetrisk, cyklisk matris (1)

» Egenvektorerna ir kosinusfunktioner (2)

» Med hjilp av egenvektorerna dekorreleras signalen,
d v s energin kan beridknas punktvis (3)

* (1)-(3) ar relativt enkelt att bevisa
— (1) stationaritet, variabelbyte
— (2) fourierbasen som LTI egenvektorer + symmetrin

— (3) ortogonalitet
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Diskret kosinustransformation (DCT)

+ Tvinga fram symmetri: | 1 |_4| 4 | 0 | 0 | 4 |-4| 1 |
+ fouriertransformation blir 1D-DCT (origon flyttas med ¥/2)
+ for bildregioner, DCT kan beridknas rad- och kolumnvis

N-1M-1 k o
Fo(k, 1) = ngo ,;) fa(n,m) cos {W(n + %)} cos {A—(m + é)}

« med korrekt normalisering blir DCT:n ortogonal
— DC komponenten (i varje led) 1/v/2
— hela matrisen med basfunktioner 2/vMN
— behovs inte i t ex JPEG kompression

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET




Watershed segmentering, introduktion

) »
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Watershed segmentering, beskrivning

| »
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Watershed segmentering, dammkonstruktion
a)

3e d/7at/0n| Fig. 10.55

I:l 1:a dilation
. 2:a dilation
g dammvall
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Watershed segmentering, Ex 1)
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Watershed segmentering, Ex 2)
Oversegmentering/superpixlar
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Outlook: fourierdeskriptorer

+ Konturen som man far fran Watershed/MSER
algoritmen kan beskrivas som en komplex funktion

c:10,1] = C,t— x(t) + jy(t)
+ 1D fourierserien C av denna funktion heter
fourierdeskriptor
+ invariansegenskaper for
— position
— orientering

— storlek
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Tillampning: fourierdeskriptorer
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bild-relaterade kurser: AI&ML profil

« TSBB06 Multidimensionell signalanalys

+ TSBBo08 Digital bildbehandling grundkurs

« TSBBo9 Bildsensorer

« TSBB11 Bilder och grafik, projektkurs, CDIO

» TSBBi15 Datorseende

« TSBB17 Visuell detektion och igenkdnning

+ kurser inom bildkodning (TSBK): grafik, datorspel, m fl

+ interna och externa exjobb
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exempel: 3D mapping
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exempel: a pose from a picture
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exempel: studentprojekt

RobotDog
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exempel: studentprojekt

STOP SWAP  TRACK

Recordec
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exempel: studentprojekt omsampling

Welcome to WeatherMagic!

An interactive visualization of climate projections Here you can see the results of climate simulations from many institutes that are a part
of the ESGF.

This software is made by engineering students at Linkoping University as a CDIO project. If you are interested in this software, please
contact any of the authors

‘What do you want to see?

Temperature Precipitation
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exempel: studentprojekt

How to Train Your Nao S
. - W
TSBB11 HT15 h n
®
Madeleine Stein, Susanna Gladh, . % = 2

7

Anton Agren, Fredrik Kvillborn, ‘ “ : J
Elin Andersson, Fredrik Lovgren
och Rickard Bondemark i
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alumni + samarbete

+ svenska foretag
— SAAB & Vricon
— Spotscale
— Autoliv & Zenuity
— Scania
— Termisk Systemteknik & Visage Technologies
+ internationella foretag
— Daimler
— SICK
— Apple
— Siemens
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aktuell forskning

+ Computational imaging
— rullande slutare
* Detection, tracking and recognition
— 1:a, 2:a, och 3:e plats i VOT(-TIR) & OpenCV tivlingar
3D structure and pose estimation
— under en tid 1:a plats i KITTI listan
* Robot vision and autonomous systems
— del av WASP (storsta svenska projekt i historien)
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GoProisequence "walk"
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3D struktur och rorliga objekt
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Foljning pa en UAV

Rescuer Tablet User Interface
See-through video

Virtual UAV

UAV camera overlay

view

Two axis
- parameter
Mode/ adjustment
command | , area

selection VA (not-visible)
menu i
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exempel: forskning

Drive it
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