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TSTEO5 ELEKTRONIK OCH MATTEKNIK

Information om inlamningsuppgifter hosten 2018

Varje student far med borjan vid andra lektionstillfallet kvittera ut en unik
uppséattning av tre inlamningsuppgifter; en uppgift fran vardera av féljande
kategorier:

o Uppgift 1: Likstromsteori. (Nodanalys. Ekvivalent enport.)

o Uppgift 2: Vaxelstromsteori. (Transformatorkopplingar. jo-metoden.
Anpassning.)

e Uppgift 5: Forstarkarteknik. (Likstroms- och smasignalberakningar.)

Senare under period HT1 kvitteras en projektuppgift (uppgift 3) ut. Denna uppgift
genomfors i grupper om tva teknologer per grupp. Aven denna uppgift kvitteras ut
hos lektionshandledaren.

Allmant

Forutom kursexamination fyller inlamningsuppgifterna flera andra syften. | forsta
hand ar naturligtvis syftet att du skall lara dig vissa grundldaggande metoder for
berékningar pa elektriska kretsar samt fa en djup forstaelse for dessa kretsars
funktion. Ett annat syfte med uppgifterna ar att ge dig tréaning i praktisk
problemldsningsmetodik.

Exemplen i dessa inlamningsuppgifter har kanske inte nagon omedelbar
industrirelevans, men som arbetsuppgifter betraktade ligger dessa uppgifter nara
den verklighet du sa smaningom moter som verksam civilingenjor. Uppgifterna ar
saledes relativt omfattande. Du kanner inte till svaret i forvag, och det kravs
dessutom att svaret verkligen ar korrekt. Du far vidare sjalv leta reda pa gjorda fel.
(Det som avviker fran civilingenjorens vardag &ar att nagon redan lost ditt problem
och kan tala om for dig om ditt svar ar ratt eller fel.)

Inlamnade I6sningar skall innehalla foljande:

o Uppgiftsbladet.

e Omritad figur med inférda beteckningar och variabler.

e Ekvationssystem dar siffervarden ej satts in.

e Ekvationssystem med insatta siffervarden. (Garna pa matrisform.)

e Loésning till ekvationssystemet.

e SOkt storhet med minst tre vardesiffror. Fasvinklar anges alltid i radianer.
e Noggrant markerat svar. OBS! Ange enhet!

Inlamningar bor vara skrivna med ordbehandlare eller typsatta med ett
typséattningssystem som LaTeX, och ldmnas in som en PDF. Inskannade
handskrivna lésningar kan ga an om de &r lasliga. LiUs skrivare kan skanna direkt
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till PDF, och resultatet av det brukar bli bra. Lagg da forlagan i dokumentmataren
uppe pa skrivaren och vilj skanna och se till att filen mailas till dig. Da far du ett
dokument innehallande alla sidorna.

Om du lamnar in en uppgift som du tidigare fatt komplettering pa: Lamna da inte
bara in de korrigeringar som du gjort, utan lamna in en ny fullstandig 16sning.

Nagra goda rad

e Eftersom MatLab anvands i flera andra kurser bor du passa pa tillfallet att
bekanta Dig med MatLab, &ven om du kan l6sa ekvationssystemen med en
réknedosa.

e Dettariallménhet langre tid att hitta ett fel i efterhand &n att undvika felet
genom noggrannhet i arbetet.

e Ensnabbt och hafsigt hopkommen lsning innehéller i regel flera olika fel,
varvid den totala tidsatgadngen blir manga ganger stérre 4&n om du ar noggrann
och genomfor en korrekt [6sning fran borjan!

e Omdu inte provat pa LaTeX tidigare, kan detta vara ett bra tillfalle att gora det.

Beddmning, inlamning, retur m.m.
Examinators kontor

Examinator ar Mikael Olofsson. Hans kontor ligger i hus B, en trappa upp, i
korridor A, mellan ingangarna 27-29. Rumsnummer: 3A:455.

Sjalvstandighet

Inlamningsuppgifterna utgor en individell examination. Det ar da alltsa inte OK att
nagon annan loser din uppgift. Samtidigt forstar vi att studenter diskuterar sina
I6sningar med varandra. Det ser vi inte som fusk. Tvartom uppmuntrar vi det
eftersom det kan vara utvecklande att diskutera I6sningar, se likheter och
skillnader, samt leta fel i andras l6sningar.

Utkvittering

Inlamningsuppgifterna kvitteras ut pa lektionerna i den klass du normalt tillhor,
under de forsta lektionspassen. Darefter pa Mikael Olofssons kontor. Undantag fran
detta ar studenter fran tidigare &r som laser om kursen. Dessa studenter kvitterar
endast ut uppgifter av Mikael Olofsson pa hans kontor.

Varje uppgift tar ganska mycket tid att I16sa varfor det ar lampligt att kvittera ut
uppgifterna tidigt for att ocksd kunna paborja arbetet med dem tidigt.

Projektuppgiften kvitteras ocksa ut pa lektionerna, nagot senare an
inlAmningsuppgifterna. FOor detta behover du se till att ha en labpartner.
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Inlamning av |6sningar

e Inlamning sker efter hand via kursrummet i Lisam (lisam.liu.se). Beddmning
ges ocksa dar.

e Under lasperioderna ar inlamnade uppgifter normalt bedémda inom en vecka
efter inlamning. Ofta gar det snabbare an sa.

e Avvikelser fran ovanstdende: Direkt efter en deadline kan rattningen ta langre
tid eftersom det oftast &r manga inlamnade I6sningar da. Infor absolut deadline
for en uppgift prioriteras bedomning av just den uppgiften framfor 6vriga
uppgifter. Under tiden runt jul och nyar sker ingen bedémning.

Bedomning

Inlamnade uppgifter bedéms enligt foljande skala:

e Underkand
o Kompletteras
e Godkand

Komplettering innebér att uppgiften maste géras om eller kompletteras och lamnas
in for ny bedomning. Detta kan upprepas hur manga ganger som helst. Felsokning
ar studentens ansvar. Kommentarer till I6sningar i samband med restbedémning
kan ges, men ar pd inget satt garanterat. Betyg pa uppgiftsdelen (UPGA) ges baserat
pa totala antalet inlamningar for de tre inlamningsuppgifterna och
projektrapporten da de ar godkénda enligt foljande:

e Betyg 5: 4-6 inlamningar.
e Betyg 4: 7-8 inlamningar.
e Betyg 3: Fler &n 8 inlamningar.

Detta avser att aterspegla hur mycket hjalp studenten behovt for att klara av
uppgifterna. Varje aterlamnad komplettering ar i detta sammanhang en hjélp,
varesig den atféljs av nagon kommentar eller inte, eftersom det i alla fall preciserar
vilka svar som &r ratt och vilka som &r fel. Detta betyg blir ocksa totalbetyg pa
kursen da alla delmoment &ar avklarade.

Underkant blir det bara i tva fall:
1. Om inget arligt forsok till I6sning lamnats in senast deadline for forsta
inlAmning av en uppgift.
2. Om en uppgift inte blivit godkand senast vid absolut deadline fér uppgiften
ifraga.
Se mer om deadlines nedan.

Krav for godként pa en uppgift ar att det inte finns nagra principfel i Il6sningen och
att svaret ar ratt. Vidare bor 16sningen ga att folja, vilket betyder att det behdvs en
del argumenterande text pa sina stallen. Se metodik och tips langre ner.
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Rekommenderade inlamningstidpukter

Kursledningen rekommenderar att inlamning av de olika uppgifterna pabérjas
ungefar vid féljande tidpunkter:

e Uppgift 1: Vecka 38
e Uppgift 2: Vecka 41
o Uppgift 3 (projektuppgift): Vecka 45
e Uppgift 5: Vecka 50

Dessa veckor &r valda utifran nar respektive kursmoment ar avklarat pa
forelasningar och lektioner.

Deadlines

For uppgifter utdelade under hosten 2018 géller foljande:

e Varje uppgift har en deadline for forsta inlamning. Fér uppgift 1 och 2 &r denna
deadline 2018-10-19 (sista dagen i HT1). Foér uppgift 3 (projektet) och uppgift 5
ar den 2018-12-14 (en vecka innan sista dagen i HT2). D& ska du ha lamnat in
ett arligt forsok till en fullstandig 16sning.

e Varje uppgift har ocksa en definitiv deadline. For uppgift 1 och 2 &r denna
deadline 2018-12-14 (en vecka innan sista dagen i HT2). For uppgift 3 och 5 ar
den 2019-03-01. D& maste du ha uppnatt godkant pa alla uppgifterna.

Notera att det &r inlamningstidpunkt som réknas, inte nar uppgiften bedéms. Om
du inte lamnat in en uppgift innan deadline for forsta inlamning eller om du inte
uppnar godkant pa uppgifterna innan definitiv deadline, sa ar du underkand denna
kursomgang och maste kvittera ut en ny omgang uppgifter nasta gang kursen gar
och borja om fran bérjan. Undantag: Godkand projektuppgift behdver inte goras
om. Och saknas bara projektuppgiften, sa behtver bara den goras.

Ldsningsmetodik
Generell Metodik

1. Bestam dig for vilken metod du skall anvanda. (Nodanalys, jo-metoden etc.)
Rita om kopplingsschemat med eventuella férenklingar genomférda.
(Eliminera ensamma kallor i enlighet med vald metod, eliminera éverflédiga
natelement, rita komplexschema, rita ekvivalent schema etc.)

Tala om vad du gér. Argumentera for alla férandringar som du gor i ditt nat.

3. KONTROLLERA! Ar figuren korrekt? Har t.ex. ensamma kéllor eliminerats
korrekt?

4. Infor aktuella variabler. (T.ex. anvanda strommar, spanningar eller nod-
potentialer.) Alltsa, ange var i natet dina strommar eller spanningar finns, med
referensriktning.

OBS! Undvik att infora fler variabler &n nédvandigt, men anvand heller inte
samma variabel for mer &n en sak.
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5. Stéll upp ekvationer. Gdrna med anvandande av formell metodik vid nodanalys.
6. KONTROLLERA! Ar ekvationerna korrekta?
7. Hyfsa eventuellt ekvationerna och sétt in givna siffervarden.
8. KONTROLLERA! Har rétt siffervarden satts in?

10.
11.
12.
13.

(En forsta kontroll vid sling- eller nodanalys: Ar matrisen symmetrisk?)
Los ekvationssystemet t.ex. med anvandning av MatLab och berékna sékt
storhet.

Formulera Ditt svar.

KONTROLLERA! Har svaret korrekt form? Korrekt enhet?

Lamna in Din 16sning for beddmning.

Om Din I6sning ej ar godkand: Borja om fran steg 1. Observera speciellt
"KONTROLLSTATIONERNA" 3, 6, 8 och 11 ovan!

Tips till Uppgift 1

Fundera 6ver olika satt att bestdmma inre resistans.

Var noga med referensriktningar for tomgangsspanning resp.
kortslutningsstrom.

En spénning eller en strom i en krets definieras genom att man dels ger den en
beteckning (t.ex. U;), dels en referensriktning (+ -) for spanning och "pil" for
stréom.

N&r man definierar tomgangsspanning och kortslutningsstrom ar det lampligt
att man valjer "samhorande" referensriktningar. (Nar man kortsluter tva noder,
som fran borjan har olika potential, gar strommen fran den nod som innan
kortslutningen har hogre potential (+) till den nod som fran bérjan har lagre
potential (-).)

N&r en spanning/strom berdknats kan den mycket vél bli negativ, vilket &r
detsamma som att motsvarande positiva strom gar at andra hallet. Om man i
det fallet vill ha en positiv storhet i sitt svar (vilket inte alls ar n6dvandigt) far
man inféra en ny spdnning/strém, med en annan beteckning &n den
ursprungliga, och som utgér en negation av den ursprungligt berdknade
storheten.

Var noggrann vid omritning av kretsen sa att kallor elimineras pa ratt satt,
beroende pa vilken metod du valt.

Observera att en kélla kan vara "ensam i sin gren”, trots att den givna kretsen
innehaller resistans i denna gren. Detta kan ha sin betydelse dven om kallan i
fraga inte skall elimineras. Studera sidorna 38 - 41 i laroboken noga.
Kontrollera garna din I6sning genom att simulera kretsen i nagot
simuleringsprogram.

Det ar OK att anvanda de figurer man kan fa ut fran olika simuleringsprogram i
den inlamnade 16sningen. Du behdver inte anvdnda samma symboler som vi
anvander for de olika natelementen, men en forklaring av symbolernas
betydelse bor bifogas I6sningen.
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Tips till Uppgift 2

Vad galler ideal transformator: Studera noga sid.161-165 i laroboken. Se upp
med punktmarkeringarna.

Skilj noga mellan komplexa storheter och tidsstorheter. De ar inte samma sak,
aven om de for all del representerar samma sak.

Har man manga parallellkopplade natelement i sin krets kan man med fordel
genomgaende arbeta med admittanser i stéllet for med impedanser.
Anpassningsvillkoret (uppgift ¢)) kan omformas till ett samband mellan
admittanser i stallet for ett samband mellan impedanser.

Var noga vid berdkning av argumentet for ett komplext tal. arctan-funktionens
vardemangd &ar intervallet ]-n/2, n/2[, men din vinkel kan mycket vél ligga
utanfor detta intervall.

Observera att det ar den tidsberoende strommen/spanningen som soks i
deluppgift a.

Observera ocksa att amplituden alltid &r positiv samt att fasvridningen ar en
vinkel i radianer.

Glom inte enhet i svaret!

Studera sidorna 134-139 i laroboken om effektberdkning noga. Begrunda
speciellt avsnitt 2.7.3 om reaktiv effekt.

Enheter!

I ¢)-uppgiften behdver inga villkor for maxeffekt harledas utan standardfallen
for anpassning kan anvandas.

Observera att det ar effekten (P) i enporten A-B som skall maximeras. (Inte
effekten i den variabla resistansen.)

Tips till Uppgift 5

I deluppgift a handlar det om arbetspunkter, dvs. om likstromsberakningar. Var
noga med referensriktningar och arbeta strukturerat. Kirchhoffs lagar, Ohms
lag och de samband som galler fér transistorerna ar allt som behgvs.

I vissa uppgifter maste man beakta efterféljande forstarkarstegs inimpedans for
att kunna dimensionera forstarkarsteget. Detta innebar att man, atminstone
delvis, maste l6sa deluppgift b for att kunna l6sa deluppgift a.

Vilka tecken har spanningar och strommar i de olika typerna av transistorer?

I deluppgift b handlar det om smaésignaler. Las garna avsnitt 4.3.5, 4.3.6 och 4.4
i teoriboken en extra gdng innan du loser uppgiften. Forsékra dig om att du
forstar hur smasignalscheman blir till. Aven har ar det endast Kirchhoffs lagar,
Ohms lag och transistorernas samband samt ibland strémdelning och
spanningsdelning som behdvs for att 16sa problemet sedan ett korrekt
ekvivalent smasignalschema ritats.

Var noga med referensriktningarna pa strommar, spanningar och beroende
kallor.

En lamplig metodik vid uppstallning av ekvationssystem i b-uppgiften ar att
arbeta sig "bakat" fran utgangen mot ingangen. Borja saledes med att stalla upp
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ett uttryck for utspédnningen uttryckt i en av de obekanta
strommarna/spanningarna, som man sedan uttrycker i "narmast foregadende™
obekant strom/spanning etc., tills slutligen inspanningen erhalls uttryckt i den
forsta obekanta strommen/spanningen. Strava da efter par av storheter som
kan relateras till varandra med hjalp av enkla samband.

Infor inte fler obekanta strommar/spanningar an nédvandigt. | uppgift b racker
det i regel med att inféra basstrommar for bipolartransistorer och gate-source-
spanningar for FET-transistorer som obekanta storheter. OBS! Skilj t.ex. olika
basstrommar fran varandra beteckningsmassigt. Numrera exempelvis
transistorerna, och lat det numret vara index for alla strommar och spanningar
for den transistorn.

Tips till Projektuppgiften

Kommer att ges pa en forelasning. Se ocksa separat lab-PM for projektet.

Vanliga kommentarer som atfoljer restbedéomning

Kommentarer till I6sningarna ges i 6kande utstrackning med 6kande antal
inlamningar. Till uppgift 1 och 2 ges vanligen inte nagra kommentarer vid forsta
inlamningen. Foljande kommentarer ar vanliga da nagon far tillbaka sin 16sning
med bedomningen Kompletteras. Forsok undvika detta, sa ar det mer troligt att din
inlAmning blir godkand.

Definiera anvanda storheter. (annars vet jag inte vad du menar med dem)
Anvand inte samma beteckning fér olika saker. (kan latt orsaka fel)

Undvik att anvanda flera beteckningar for samma sak. (orsakar onodig
forvirring)

Ge svar med minst tre vardesiffror. (om du inte vet vad som menas med
vardesiffror, s &r det dags att ta reda pa det)

Dina siffror ar nédra de réatta. Har du anvant avrundade delresultat?

Du stoppar in siffror onddigt tidigt. Det gor det svart att folja din 16sning.

Du kan inte anvénda potentialerna fran berékningen av tomgangsspanningen
for att bestamma kortslutningsstrommen. Kortslutningen férandrar natet, och
darmed &r det ett nytt problem. Potentialerna andras av det. (uppgift 1)
Blanda inte komplex representation och tidsuttryck i samma ekvation.
(uppgift 2)

Om man bestammer en aktiv eller reaktiv effekt utifrdn en spanning, s maste
spanningen ligga éver komponenten ifraga.

Du har teckenfel i din I6sning.

Var noggrann med referensriktningar. (brukar ha med teckenfel att géra)

Det blir fel da du stoppar in siffror. (slarv, alltsd)

Du har ekvationer som inte klarar en dimensionssanalys. Det som star pa
vardera sida om ett likhetstecken maste ha samma enhet. Man kan vidare inte
addera eller subtrahera storheter med olika enhet.

En passiv komponent kan inte ha ett negativt komponentvarde.
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Du kan inte sdga nagot om spanningen over en stromkalla. Den blir forstas
nagot, men det beror till stor del pa hur natet i 6vrigt ser ut.

(vanligast i uppgift 5)

Din insignal kommer nagonstans ifran. Tank dig att det sitter en kalla dar.
(uppgift 5)

Rita s att det gar att forsta vad du menar.

Nar du anvander dig av Ohms lag, se till att det ar ratt resistans, ratt strém och
ratt spanning.

For att komponenter ska vara parallellkopplade, s méaste de sitta ihop i badda
andar.

For att tva komponenter ska vara seriekopplade, sa maste de sitta ihop i en
punkt, och inget annat far vara inkopplat dar. Det ska alltsa ga samma strém
igenom komponenterna.

For att kunna anvanda spanningsdelning, sa maste de tva resistanserna vara
seriekopplade.

Det gar inte att anvanda spanningar och strémmar fran a-uppgiften i b-
uppgiften. I a-uppgiften behandlas arbetspunkter, dvs likspanningar och
likstrommar. | b-uppgiften behandlas smasignaler, dvs variationer kring
arbetspunkter. De har valdigt lite med varandra att géra. Enda kopplingen
mellan dem &r att det &r arbetspunkten bestdmmer h- och g-parametrarna for
transistorerna, men de har du fatt givna i uppgiften. (uppgift 5)

Folj receptet i kursboken till punkt och pricka, sa ska det bli ratt. Alltsa: Rita
forst ett signalschema, dar du kortsluter alla likspanningskallor, och déar du
kortsluter alla stora kapacitanser, och ersatter likstromskallor med avbrott.
Skapa sedan ett ESSS genom att byta ut transistorerna mot sina h- och g-
parameterscheman, precis dar de sitter. Bade ditt signalschema och ditt ESSS
kan du eventuellt rita om innan du gar vidare, ifall det gor att det ser mera
Gverskadligt ut. Se da till att allt fortfarande &r likadant kopplat. Kontrollera
varje komponent, att den sitter mellan ratt saker. (uppgift 5)

Ingen spanning i natet kan till sitt belopp vara stérre 4n din matningsspanning.
(uppygift 5)

D& man bestammer in- eller utimpedans, sd kan man inte nollstalla beroende
kallor. De kommer med i analysen. (uppgift 5)

Om du kommer fram till ndgot som har fel tecken, sa ar inte det rimliga att bara
byta tecken pa svaret. Att du far ett orimligt svar beror pa att du har gjort nagot
fel. Leta reda pa felet istallet.

Vanliga kommentarer som inte orsakar rest

Foljande kommentarer kan forekomma da du jag bedémer en losning. Jag betraktar
dem inte som felaktigheter, men dnda som nagot som bor papekas.

Amplituder brukar anges positiva. Ett eventuellt minustecken ersatts da med en
justering av fasvridningen med = radianer.
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e Undvik * for multiplikation. Det anvands for all del sa i manga
programmeringssprak, men langre fram i utbildningen kommer du att se att *
har en annan vedertagen matematisk betydelse.

e Duanvéander okonventionella referensriktningar. Det finns vedertagna
referensriktningar for transistorer, och da gér man bést i att anvanda dem.
(uppgift 5, orsakar inte komplettering om allt stammer utifrdn anvanda
referensriktningar)

LaTeX-tips

Om du passar pa att prova pa LaTeX for att redovisa dina I6sningar, sa far du som
bonus tips pa hur man kan adstadkomma olika saker i LaTeX nar jag ser att det
behdovs. Det ar alltsa kommentarer som normalt inte paverkar godkannandet av
dina lésningar.
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