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Sedvanligt teckenschema visar att detta ar uppfyllt < x € ]-3,—1] U ]— %, 7]

Svar: Olikheten géller for alla x € ]-3,—-1] U ]— %, 7].
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2. a) Vi sétter in linjens ekvation i planets for att f& villkor pa parametern t vid ev. skdarning.
2
0+2t+3(2+2t)—2(1—t)=0=>t=—§

Med detta varde pa t far vi skarningspunkten (— g, g, é)

Vi kontrollerar att denna punkt dven tillhor planet. Inséttning av punkten i planets ekvation ger oss
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Svar: Skdrning i punkten (— g, g, g)

b)t =1 ger P = (2,4,0) och vi ritar en figur.
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). Av projektionsformeln far vi
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Sokt avstand = |uy,| =

)

Svar: Avstandet ar v14 l.e.

3.a)Latz=a+ib,a,b € R. Vi far
z Z a+ib a—ib (a+ib)*—(a—ib)*  4iab

Z z a—ib a+ib (a—ib)(a+ib)  a?+ b?

Detta komplexa tal har realdel =0, v.s.v.
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4. a) Se kurslitteraturen.

b) Summan av de n forsta jamna talen ar
n

n
Z 2k = [aritmetisk summa] = 2 (2 +2n) =n+n?
k=1

Svar: Summan av de n forsta jamna talen dr n + n?.

5.a)
1
e4x+ezx=6<:)[t=ez">0](:)t2+t—6=0<:>t=2<:>ezx=2<:>x=§ln2

Svar: x = %ln 2

b)In|x — 2| + |[Inx| =In2

—2,x =2
Vihar |x — 2| = { xx<2’
Inx,x>1
—Inx,0<x< 1T
Alltsa ar alla termerna i ekvationen samtidigt definierade for x > 0,x # 2.

Vi studerar ekvationen olika fall:

och observerar att In|x — 2| ar definierat for alla x € R, x # 2.

Vidare ar [Inx| = {

0<x<1:In(2—-x) - lnx—1n2<:)——2=>x—— som duger.
1<x<2: ln(2—x)+lnx—ln2<:)2x—x =2, somsaknarreellalosmngar
x>2:In(x—2)+Inx =In2 & x? —2x—2=>x—1i\/_,darenbartx—1+\/§duger

Svar:ngellerxz 1++3



6. Vi ritar forst en figur med relevanta vektorer.

P=(1,-21)

u,

v

0 = origo

Vi soker koordinaterna for punkten Q och bestimmer darfér denna punkts ortsvektor 0Q. Vi har
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dar

och (projektionsformeln)

Alltsa

vilket innebar att

7. Vi skall med induktion visa att 3" >2n* +1 galler for alla neZ*.

I. Pastaendet galler for n = 1 ty vi har
VL(1) =3' och HL(1)=2-1"+1=3

II. Antag att pastaendet giller for n=p,pe Z*, d.v.s. vi antar att 3" >2p” +1
Vi far
VL(p +1) = 3" =37 .3 > [Enligt antagandet]> (2;92 + 1)- 3=6p° +3
Eftersom
H(p+1)=2(p+1)> +1=2p° +4p+3,
s& giller pastaendet dven for N = P+1 om vi kan visa att 6p® +3>2p* +4p+3.
Vi har att



6p” +322p° +4p+3 < 4p” —4p>0<4p(p-1)=0,
dér den sista olikheten uppenbart dr sann ty p e Z*. Pa grund av ekvivalenserna ovan géller da dven den

forsta olikheten.
Vi har alltsé visat att om VL(p) > HL(p) s& medfor det att aven VI(p+1) > HL(p+1), d.v.s. om pastdendet

galler for n=p sa géller det dven for n=p+1.

IIIL. Enligt induktionsprincipen géller pastdendet (genom kombination av resultaten i steg I och II) for alla
neZ,v.s.v.



