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Klassificering av frekvensselektiva filter
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Ett (frekvensselektivt) filter är ett LTI-system. Vanligen släpper 
det igenom något frekvensband eller spärrar det. 
Vanligen ett elektriskt nät antingen passivt eller aktivt.

Lågpassfilter (LP-filter):

Högpassfilter (HP-filter):

Bandpassfilter (BP-filter):

Bandspärrfilter (BS-filter):

Allpassfilter (AP-filter):

Notation Ideal amplitudkarakteristik Verklig amplitudkarakteristik

Ett BP-filter
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Urladdning av en kapacitans
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Amplitudmodulering
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Den första tekniken för rundradio.
En linjär modulationsteknik.
Enkel att analysera.
Enkel demodulering.
Bruskänslig.

Amplitudmodulering i tidsdomänen

2020-02-14 6

TSKS21 Signaler, information och bilder - Föreläsning 10

Standard AM:

Kristallmottagare, en enveloppdetektor,
den första demodulatorn för standard AM:

Envelopp,

Spektrum för AM
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Meddelande

AM

Övre sidbandUndre sidbandUndre sidbandÖvre sidband

Bärvåg

AM-SC Undertryckt bärvåg
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Demodulering av AM-SC med en enveloppdetektor:
EnveloppKristalmottagarens utsignal

AM-SC:



Spektrum för AM-SC och Demodulering
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Koherent demodulering:

LP-filter!
Demodulerat

AM

Meddelande

AM-SSB Enkelt sidband
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AM (SC) använder dubbelt så mycket bandbredd som behövs.
Vardera sidband innehåller all information.
Filtrera bort ett av sidbanden.

Övre sidband

Övre sidband

Demodulera SSB
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LP-filter igen!

Informationsteori
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Består av två delar:
Källkodning, att representera information effektivt.
Kanalkodning, att skydda information från fel.



Källstatistik
Stokastisk process

Markovmodeller
Autokorrelation

Kommunikationslänk översikt
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KanalSändare

Sampling
Rekonstruktion
D/A-omvandling

Modulation
Kanalkodning
Källkodning

Filtrering

LTI icke-LTI
Fädning

Brus
Medveten störning

Kvalitetskrav
Kostnadsfunktioner

Tillämpning 
Syfte

Sampling
Rekonstruktion
A/D-omvandling
Demodulation

Kanalavkodning
Källavkodning

Filtrering

MottagareKälla Destination

Ett envägstelekommunikationssystem
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Kanal

Käll-
kodare

Source 
decoder

Källa

Mål

Kanal-
kodare Modulator

Channel 
decoder

De-
modulator

Käll-
kodning

Kanal-
kodning

Packa data

Packa upp data

Felskydd

Felrättning

Digital
till analog

Analog 
till digital

Medium

Digital 
modulation

Entropi

2020-02-14 15

TSKS21 Signaler, information och bilder - Föreläsning 10

Singla slant gånger ger en av lika sannolika följder som naturligt 
representeras med bitar. Sannolikheten för följden är .

Notera: .

Shannoninformation förknippad med sannolikheten är därför  . 
Behöver inte vara ett heltal.

Alltså: 
är mängden information som vi förknippar med sannolikheten .

Entropi är förväntad shannoninformation:

Binärt:

Allmänt:

Binära entropifunktionen
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En källkodares uppgift
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En källkodare översätter meddelanden till bitar.

Källkodare

www.liu.se
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