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Klassificering av frekvensselektiva filter

* Ett (frekvensselektivt) filter ar ett LTI-system. Vanligen sldpper
det igenom nagot frekvensband eller sparrar det.

* Vanligen ett elektriskt nidt — antingen passivt eller aktivt.

Notation Ideal amplitudkarakteristik ~ Verklig amplitudkarakteristik
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Allpassfilter (AP-filter): 1 i

Hogpassfilter (HP-filter):

Bandpassfilter (BP-filter):

Bandsparrfilter (BS-filter):
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Urladdning av en kapacitans
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Amplitudmodulering

* Den forsta tekniken for rundradio.
* En linjar modulationsteknik.

* Enkel att analysera.

* Enkel demodulering.

* Bruskanslig.
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Amplitudmodulering i tidsdomanen

Standard AM: Envelopp, A - (C'+m(t))
w(t) = A~ (C+m(t)) cos (27 fet) /N T

Kristallmottagare, en enveloppdetektor, “:‘f
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Spektrum for AM

)=A4- (C + m(t)) cos(w.t)
X(w) = F{AC cos(wt)} + F{Am(t) cos(w.t)}

= ACn((S(w + w.) + 6(w — wc)) +§(M(w +w) + Mw — wc))
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AM-SC — Undertryckt barvag

AM-SC: x(t) = Am(t) cos(wct)

Demodulering av AM-SC med en enveloppdetektor:

Kristalmottagarens utsignal Envelopp
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Spektrum fér AM-SC — och Demodulering

x(t) = Am(t) cos(w.t) =

Koherent demodulering:

X(w) = g(M(w +w) +Mw-— wc))

y(t) = 2x(¢t) cos(wct) = 24Am(t) cos?(wct) = Am(£)(1 + cos(2w,t))

Y(w)=Xw+ w) +X(w-—w.) = AM(w) +§(M(w +2w.) + M(w — ch))
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AM-SSB — Enkelt sidband

AM (SC) anvander dubbelt sa mycket bandbredd som behovs.
Vardera sidband innehaller all information.

Filtrera bort ett av sidbanden.

Demodulera SSB
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Informationsteori

Bestar av tva delar:

e Kallkodning, att representera information effektivt.
* Kanalkodning, att skydda information fran fel.
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Kommunikationslank — oversikt

Ett envagstelekommunikationssystem

Kalla Sandare Kanal Mottagare Destination
Sampling Sampling
. . Rekonstruktion Rekonstruktion )
Kallstatistik LTI - icke-LTI Kvalitetskrav
) D/A-omvandling L A/D-omvandling i
Stokastisk process i Fadning X Kostnadsfunktioner
Modulation Demodulation o .
Markovmodeller K Brus K Tillampning
) Kanalkodning . Kanalavkodning
Autokorrelation . X Medveten stérning . X Syfte
Kaéllkodning Kaéllavkodning
Filtrering Filtrering
) )\ )
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Entropi

Singla slant m ganger ger en av 2™ lika sannolika foljder som naturligt

representeras med m bitar. Sannolikheten for foljden ar 27™.
Notera: m = —log,(27™).
Allts:

m dr mangden information som vi forknippar med sannolikheten 27™.

Shannoninformation férknippad med sannolikheten p ar darfor —log,(p).

Behover inte vara ett heltal.
Entropi ar forvantad shannoninformation:
Binirt: Hy(p) = —p - logz(p) — (1 —p) - log2(1 —p)
N-1

p; log,(p;)

i=0

Allméint: H(®o, 1) - Pn-1) = —
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Binara entropifunktionen

Hy(p)
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En kallkodares uppgift

En kiallkodare oversatter meddelanden till bitar.

..forattduska... | _ ... 001101001 ...
Kallkodare
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