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TSKS21 Signaler, information & bilder
- Formalia

Info & kursmaterial:  lisam.liu.se, kursrum for TSKS21
Registrering ar nodvandig

Forelasningar: Mikael Olofsson, mikael.olofsson@liu.se
Michael Felsberg, michael.felsberg@liu.se

Lektioner: Mikael Olofsson, mikael.olofsson@liu.se
Felix Jaremo-Lawin, felix.jaremo-lawin@liu.se

Examination: LAB1, Fyra laborationer (2 hp):

Anmalan i kursrummet
TEN1, Skriftlig tentamen (6 hp):

Max 50 poang, 22 poang godkant
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Kursomfattning

Elektriska kretsar: 3 forelasningar (relaterat till tentan & lab 1)
Likstromsteori, vaxelstromsteori.

Signaler (system): 6 forelasningar (relaterat till tentan & lab 2)
Tidsdomanen, faltning. Frekvensdomanen, Fourier-
serier, fouriertransformer, cosinustransformen.

Information: 3 forelasningar (relaterat till tentan)
Kallkodning (packa data), Huffmankoder.
Kanalkodning (felskydd), Hammingkoder.
Entropi. Fundamentala granser, explicita koder.

Bilder: 4 forelasningar, Michael Felsberg
(relaterat till tentan samt lab 3 och 4)
Sampling, kvantisering, filtrering, geometri,
spatial- och frekvensdomanerna. JPG-formatet.
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Kursmal 1(2)

Efter genomgangen kurs skall studenterna kunna

analysera en given passiv elektrisk krets med avseende pa likstroms-
och vaxelstromsegenskaper. (Tentan och lab 1)

bestamma utsignalen fran saval tidskontinuerliga som tidsdiskreta
stabila LTI-system givet beskrivning av insignal och system, i
tidsdomanen, saval som 1 frekvensdomanen. (Tentan och lab 2)

forsta och tillampa samplingsteoremet. (Tentan och lab 2)

beskriva de fundamentala granserna for kompression och overforing av
signaler och information, genomfora enklare berakningar som
relaterar till dessa, samt forsta hur dessa kopplar till den fysikaliska
verkligheten. (Tentan)

beskriva och uppvisa ingenjorsmassig forstaelse for grundprinciperna
for tekniker for informationslagring och overforing som anvands i
praktiken. (Tentan)
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Kursmal 2(2)

Efter genomgangen kurs skall studenterna kunna

« beskriva 2D kontinuerliga och diskreta signaler i spatialdomanen,
sampling, faltning och vanligaste karnor. (Tentan & lab 3 och 4)

« tolka resultatet av en 2D fouriertransform av en bild, sisom att forsta
vad en spatiell frekvens innebar / tolkning av vanligaste filter.
(Tentan & lab 3 och 4)

« beskriva grundlaggande geometriska bildtransformationer och
fargmodeller. (Tentan & lab 3 och 4)

« med adekvat terminologi, val strukturerat och logiskt
sammanhangande, redogora for sambanden mellan olika begrepp i
kursen. (Tentan och labbarna)
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Elektronik — professionell produkt
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Elektronik — experiment-uppkoppling
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Breadboard — Ursprunget, skarbrada
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Potential, spanning och strom

+++++++++++

Laddning: O
Enerqi: %4
Potential: V =

Spénning: U =V, -Vp

Transporterad laddning: Q
Motsvarande tid: T

ey B
Strom: I = 7
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Kirchhoffs lagar

Stromlagen
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Spéanningslagen
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Resistans

Definition
Ohms lag

Motsvarande fysikaliska komponent
Motstand
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Funktion hos breadboards
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Ersattningsresistans - seriekoppling

: . Ersattnings- Fysisk
Seriekoppling . :
resistans uppkoppling
R=R;+R, e e s emmm—ees
Ry 3333 K 3
R, Allmant 2 _ERZ
Rzan ecee cects
-~ fritzing
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Ersattningsresistans - parallellkoppling

Ersattnings-

Parallellkoppling resistans

1 1

. +
R R, R,

Allmant

1 1

R R,

n

Fysisk
uppkoppling
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Exempel ersattningsresistans
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Batterimodell

Belastningslinje

Y
Q

I AU

- Tomgangs- A
~———— spanning Uo

U Last

Q

Kortslutnings-
strom
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|deala kallor

ldeal stromkalla

Iy
(=)
/

Lévererar alltid strommen IO,
oavsett hur den ar belastad.

Inre resistans: «

ldeal spanningskalla

Ug

—O-

Levererar alltid spanningen E,
oavsett hur den ar belastad.

Inre resistans: 0
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Batterimodeller

Belastningslinje

Ry It
—>—0
AU
m Tomgangs-
Uop C) U spanning (U\
o —
I
> o +
Iy <A> Ry U
Kortslutnings-
strom
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Exempel ficklampa
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Spanningsdelning

+ L D B B

R, SRR

o_' L

U : + :EERl
2 Uy > —
ks —_ RZ ‘Uz

R2
V2 = R, +R2U fritzing
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Stromdelning

12
Rl Rz
Rl
e |
2
R1 +R2

fritzing
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Exempel

a) R 1

_+_
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Effektbegreppet

Grunduttryck: P=UI

Kallor avger (vanligen) elektrisk effekt

Resistorer konsumerar elektrisk effekt

For ett helt nat galler

ZPk:O
k
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Losningsmetodik

— Superposition
Betrakta E. Nollstall I, (avbrott). Bestam I,.

1

1. Betrakta en killa i taget och + — | Ohms lag, seriekoppling:
e _ R, I
gor foljande: £ 1 E
« Nollstall ovriga kallor R, I, =
» Bestam sokt storhet | Ry + Ry

2. Addera delresultaten
Betrakta I . Nollstall E (kortslutning). Bestam I,,.

L] Stromdelning:
R1 12
Exempel: Sok I. R C”‘) I [ = Ry ]
— 2 27 R +R,°
R, 1 "
E C)I
R 0 Addera resultaten for att bestamma 1.
E + Rq1,
I=1L+1 =
1727 R +R,
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