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Forelasning 3

+ Om metod/genomférande av exjobb
* Exjobbets administration pa ISY/LiU

Innan vi sétter igang:

+ Flytt av seminarium 3 (fr 2019-02-22 feb 8-10) pga. studiebesok.
Ar ma 2019-02-25 8-10 ok?

» Mandag (2019-02-11), 8-10, etikforelasning. Skall diskutera med
Erik Gustavsson angaende seminariet (2019-02-19).

+ Seminarium 2 fredag 2019-02-22: Ldmna in text till uppgifter

parvis 2019-02-22 (onsdag) innan 17. Beddm tre andra texter
(inlamning) innan seminariets start pa fredag.
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Metodik - exjobb

metodik

Svenska |redigera)

Substantiv {redigera)
‘metodik
1. laran om metoder, sarsk metoder att forska eller att undervisa

Oversiittningar [ redigera]

£ léiran om metoder, undervisa

Kategori: Svenska/Substantiv
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Vad ar ett bra exjobb?

+ Examensarbete = projektresultat + skriftlig rapport
» Projektresultat:

« En fungerande, intressant, val beskriven tillampning av
teknik med visat vérde,

- utvarderat pa ett trovardigt satt s& andra &mnesexperter
overtygas om att du gjort ett bra jobb.

* Rapport:
» En trovardig rapport,
 bra fokus (snavt ar bra),
» som besvarar de initiala fragorna,
* beskriver arbetsmetod,
« dra slutsatser transparent och pa vedertaget sétt.
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Typiska exjobb

+ Utvardering av nya tekniker eller metoder for att forbattra
existerande produkter eller processer.

+ Utformning av ny/béttre teknisk 16sning
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Typiska exjobb

+ Utvardering av nya tekniker eller metoder for att forbattra
existerande produkter eller processer.

Uppdatering av testrigg for stromforsorining av JAS Gripen (SAAB Aeronautics)

isk verifiering av ing fér lagspanni enligt ISO 7637

Modellering, simulering och enklare styrning av obemannad helikopter

AUV Pulse Distribution Network(Saab Seaeye)

+ Utformning av ny/béttre teknisk I6sning

mikrofon for lisering av krypskytt (FOI)

Detektering av fordon vid trafikljus med hjélp av sensor baserade pa IC-kretsar

Handelserekonstruktion genom sékrande och analys av data ur ett hemautomationssystem (NFC-Polisen)

Emissioner fran intelligenta hem (FOI)
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Tyngdpunkter (summan ska bli 100%) o
riktigt problem
Bakgrund Olika exjobb kommer ha olika En korreke utférd Idsning En korreke utford [osning
Teori karaktar av ett irrelevant problem av ett relevant problem
\ " + Alla moment fortfarande viktiga Utviird
+ Summan av de viktade d.v{aﬂr .era
Metod/ komponenterna ska vara konstant HLOSIIAE
Genom- + Examinator och handledare
férande hjalper er hitta tyngdpunkten et e il
n slumpmassig losning ti
ett replevantgprcbleri
|
Relevans
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ArbetSﬂOde Fragestallning ArbetSﬂOde Fragestallning
Observation Observation
Innan man sétter igang: Bakgrund, teori Ett examensarbete skall innehalla: Bakgrund, teori
Efterforska Efterforska
Verkligen ett examensarbete? Antagande + “Hypotesprévning” Antagande
-+ Handlar det bara om att utféra en pa Hypotes - Néagot har observerats Hypotes
férhand given uppgift? 50 43
given uppg . . Bérja bekrafta + Varf6r da? Bérja bekrafta
« Kan det lika val vara ett "sommarjobb”? Experiment « Kan jag bekrafta observationen? Experiment
Samla och * Hur d&? Samla och
sortera data « S& har borde det vara sortera data
Analysera + Darfor! Analysera
Extrahera information Extrahera information
” Rapportera och ” Rapportera och
V framstall, forsvara V framstall, forsvara
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For att 16sa ett problem... Metod
+ méste du forsté problemet! « Hur genomférs uppgiften och vilka metoder férlitar man sig
* For att verifiera din 16sning behdver du ofta utféra experiment. pa?
* For att fa ndjda uppdragsgivare/mottagare maste ni dela * Hur vet man att det man mater ar rétt?
uppfattningen att problemet 16sts pa ratt satt. = Hur vet man att det man utfor gors pa "ratt” satt?

« Antag att du konstruerar en maskin som svarar "41” nar du
lagger pa stimuli i nagon form?

« Ar det ratt svar? (*)

+ Fungerar maskinen som den ska?
+ Vad var fragan?

« Ar det ratt stimuli?

« Kommer den svara 41 aven nasta gang?

(*) 42 &r kanske det korrekta svaret anda!
[https://sv.wikipedia.org/wiki/Liftarens_guide_till_galaxen]
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Arbetsflode

« Teoribyggande

- Forstaelse for en teknik
- Nagot har observerats
+ Sa har borde det vara

- Verifiera om det &r sa
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Fragestallning
Observation

Bakgrund, teori
Efterforska

Antagande
Hypotes

\

Borja bekrafta

Experiment
+ Om inte: &ndra hypotes/antagande :
och verifiera igen Samla och
« Bygg teoriftekniken fran hypotesen/ S Gl /
antagandet Analysera
Extrahera information
' Rapportera och ‘
framstall, forsvara
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Arbetsflode - not!

« Ingen verifiering mha. observationer
« Jorden é&r platt
- da skulle ju allt vatten rinna av
« Jorden &r rund
+ dé& skulle ju allt vatten rinna av
- Jorden méste vara skalformad

. Delt ar darfor vattnet inte rinner
av!

« Arm-chair research

Fragestallning
Observation

Bakgrund, teori
Efterforska

Antagande
Hypotes

Bevisa mha
induktion, deduktion

Rapportera och

y framstall, forsvara
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"Engineering design process”

* “Typiskt” exjobb:

 Hypotes och mal
otydliga (?)

Losa ett problem Forsta
* En specifikation
* Utveckling i cykliska steg
* Smarre, inkrementell RATose Experiment
s it Aktiviteter implementera, XD racht
forbattringar av tidigare verifiera bevis, ...
system
» Typiskt framtagande av nya
produkter/méatmetoder/ Nojda kunder Ny/delad
processer forstaelse
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Scientific Method Engineering Method Rapporten
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» Varfor ska jag ens lasa denna
rapport?

* Vad har du studerat i arbetet?
* Hur relaterat det till annat?

+ Kan jag lita pa dej?

» Vad har byggts?

» Vad ar resultaten?

* Hur kan vi férklara resultaten?

» Kan jag anvénda dina resultat
i mitt arbete?

TSIU09
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Rapporten

» Varfor ska jag ens lasa denna  + Sammanfattning
rapport?

» Vad har du studerat i arbetet?  + Introduktion och fragestélining

Disposition

* Hur relaterat det till annat? « Bakgrund och teori
+ Kan jag lita pa dej? » Metod

* Vad har byggts? * Implementation

* Vad é&r resultaten? * Resultat

» Hur kan vi forklara resultaten? « Diskussion

* Kan jag anvanda dina resultat + Slutsatser
i mitt arbete?
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Vetenskaplig ansats och kallor

+ Enligt kallor [si och s&] mojliggor tradldsa sensornéatverk att
minimera effektférbrukningen i systemet under si och sa
férutsattningar. Med dessa avgransningar blah blah...
Dirkschneider har i [X] konstruerat och visat att ...

« Litteraturen [XX] och teori (kap 3) pavisar att det finns ett
optimalt val med avseende pa pris, effektforbrukning, kostnad,
och hastighet i tradlésa sensornatverk. ...

Det ar méjligt att konstruera ett system med “knapp A tander

lampa B med hardvara C” givet att man antar att ... och
avgransar sig till att ... Vidare har Schweinsteiger visat att ...

[XX]
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Ifragasétt det ni laser!

* Mer suddigt an sa
* Tryckfel

+ Syftningsfel

» Ratti ekvationerna?

+ Materialkonstanter fran
forr?

» Biaserade artiklar

» Tenderar bevisa det man
vill bevisa (app notes och
white papers)
* Har andra anvant artikeln?

IE PROBLEM WITH QUOTES

LINKOPING
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Avgransa!!

» Avgrénsa mer an du tror/vill och tydliggér detta!
» 10 veckors arbete:

* Introduktion till arbetet

» Rapportskrivande

» Opponering, framlaggning
* Sex “effektiva” veckor?

« Vad hinner du gora pa 240 h?

LINKOPING
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Utférandet

» Teori, modell, simulering, och métresultat ska stdmma
Overens (inom rimliga, motiverade felmarginaler) genom
hela arbetet. Om avvikelser uppstar maste man iterera.

Maétresultat ska noggrant upptas.
Felkallor ska noteras och diskuteras.
Alla (specificerade) testfall ska beaktas i métningen.

Testfall som inte verifieras ska dokumenteras, beaktas
och diskuteras.

- Utférandet ska dokumenteras sa att andra kan utféra
samma arbete genom att félja dina fotspar och erhalla
samma resultat.

+ Aven felkéllor ska vara replikerbara.

.

.

.

.
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Reflektera

» Reflektera efter genomfért arbete och var kritisk mot
avgransningar:

* Hmm, men vénta nu, jag avgrédnsade jobbet till att
bara betrakta Bluetooth LE...

» Om vi valt Zigbee istéllet?

 Varfér inte bara en gammal hederlig AM-modulerad
radio?

II “UNKODING TSIU09 ion till 2019/Ted
[ UNIVERSITY




25

Metodik: Sammanfattning

* Anvand ett urval metoder fér att besvara just din
fragestélining.

* Beténk mdjliga resultat, krav och giltighet for din
metod.

« En studie bor vara externt och internt palitlig (valid).

» Du maste vara medveten om etiska aspekter och
arbetet i en stérre kontext.

Ockhams rakkniv

» Ockhams rakkniv, uppkallad efter den
medeltida engelska franciskanermunken
och filosofen William Ockham (ca 1285—
1347), &r en princip inom vetenskaplig
metod som innebér att man inte ska anta
fler féreteelser eller ting &n som behévs
for att férklara de observationer man gor.

* Rakkniv syftar pa att man rakar bort
onddiga antaganden for att na den
enklaste forklaringen.

« Eller som det oftast uttrycks:
krangla inte till saker i onédan.

» Tankesattet gar att spara tillbaka till

Aristoteles. [Wikipedia]
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Murphys lag . :
s )
« Alfred Holt (Royal Navy): “It is found that MURPHY'S LAW o
ANYTHING THAT CAN GO WRONG. WILL GO WRONG

anything that can go wrong at sea
generally does go wrong sooner or later,
so it is not to be wondered that owners
prefer the safe to the scientific ....
Sufficient stress can hardly be laid on
the advantages of simplicity.”

CEUBACY 15 NOT HEREDITARY.

B 15 onwy SHN EE, UGLY GOES T0 THE BONE

NEVER ARGUE WITHAFOOL, PEOPLE MIGHT NOT KNOW THE DIFFERENCE.
FRIENDS COME AND G0, BUT ENEMIES ACCUMULATE

THE OTHER QUEUE ALWAYS MOVES FASTER

ARITHNG YOU TRY TO FIX WILL TAKE LONGER AND COST MORE THAY
00 THOUGHT.

THE CHANCE OF A SUCE OF BREAD FALUNG BUTTER SIDE DOWN 5.

ORECLY PROFORTONALTOTHE OST 0F T BT

NEGR S WTH AVONE GRER THAN YOURSL

‘THEREPAIRMAN WILL NEVER HAVE SEE A MODEL QUITE LIKE YOURS BEFORE

ASHORT CUT IS THE LONGEST DISTANCE BETWEEN TWO POINTS

ANYTHING G00D IN LIFE IS EITHER ILLEGAL, IWUMORAL OR FATTENING.

Lagen [...] ska i férsta hand ses som en THE UGHT AT THE XD OF THE TUNNEL 1 THE HEADAP OF AN
. ) . . . A ONCOMING TRAIN.

I’Ik“ln]e fc_)r ingenjorer II:]OF'T] _maSkmtekmk' MRS GOLDEN RULE:  WHOEVER HAS THE GOLD MAE THE RULES

datateknik med flera discipliner, att T GROER 0 G A 0, YOU ST S PROVE 10 50K DT

konstruera tekniska system sa att

felaktiga resultat blir uteslutna. Detta

Relaterar till Murphys lag som ar ett
modernt tankesprak som formuleras
ungefar "Om nagot kan ga fel kommer
det forr eller senare att gbra det.”

MURPHY WAS AN OPTIMIST.

Exjobbsadministration

kallas defensiv design. o~ /
[Wikipedia]
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» Behorighet 30
ST » For hégskoleingenjdrsutbildningarna ar grundkravet for att
LINKOPINGS paborja examensarbete minst 135 hp inom programmet. |
I. UNIVERSITET e examensarbetet ska kunskaper fran kurser pa C-niva inom
Instituionen f6r systemteknik fm— amnet anvéndas. Kolla med studievagledare om
muumm Exoos EThis page in Engish tVekSamheter.
Examensarbete vid ISY ) « Kontakt
Lo riomsion E - + Examinator pa ISY (ratt &mne), alt. studierektorer (Mikael
Anvieningar Olofsson fér EKS och DA) eller exjobbskoordinator (Jacob

Forskarutidring

Datorseende.

Datorekalc

/qqolx/npa/as:niASI mmm

Elokoniska Kretsar och
Systorm

Fordonssystom

Forslag tll examensarbeten
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Wikner).
* Examinator + handledare
» Utses pa LiU.
Externt exjobb har ocksa en handledare pa foretaget/
organisationen.

» Pat.ex. Teds/Jacobs avdelning (EKS) far alla seniorer vara
examinatorer for h-ing-exjobb, alla seniorer + doktorander
handledare.
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Anmalan 31

+ Fylli blanketten "Exjobb pa ISY".
Kursregistrering

» Se forst till att du ar terminsregistrerad, annars kan ingen
exjobbsregistrering ske. Du ansvarar sjélv for att registrera
dig i studentportalen.

+ Ingenjorsprogram: Notera att du skall registrera dig pa tva
koder, TQXX11 och TEXJOB.

Regelbunden kontakt med examinator eller handledare.
Klart inom tolv manader.

Om tva studenter pa ett exjobb, redovisa vem som gjort vad
(examination &r alltid individuell).
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Tidplanering

= 10 veckors arbete (16 hp).

» H-ing behéver inte ldmna in planeringsrapport eller géra en
halvtidskontroll.

» Men anda valdigt klokt att tanka pa en tidplan och géra en
plan tilsammans med handledare:

« start/inlasning,

+ experiment/bygga nagot,
« skriva rapporten,

+ presentera,

* slutfora.

32
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Skriv rapport mha. mallen fér rapportskrivning (+ det ni lar er i
denna kurs!).

Framlaggning

« Ordna opponent (tva st. om tva som gér exjobbet).
Opponenten anméler sig hos examinator. Skall vara pa
"samma niva" studiemassigt och inriktning (visas mha.
Ladok). Skall ha auskulterat (se nedan).

+ Du skall ocksa sjalv opponera pa ett exjobb (fore eller efter
din presentation).

» Du skall ha auskulterat (varit narvarande) vid tva
exjobbsframlaggningar for att fa presentera/opponera.

* | stort sett fardig exjobbsrapport tva veckor innan. Godkand
av examinator.

« Paterminstid.

* Annonsering av framléggning senast en vecka innan (detaljer
pa exjobbssidan hur man annonserar).

2019/Ted
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* Framlaggningen:

» Presentation av arbetet (exjobbaren), 20-30 minuter.

P& denna korta tid hinner du inte presentera hela
examensarbetet i detalj, det géller att sovra i materialet.

» Den muntliga presentationen ska ge en bakgrund till det
studerade problemet, beskriva metoder, samt presentera
resultat och slutsatser. Framlédggningen riktas till auditoriet
som helhet och inte enbart till specialister.

» Opponentens granskning, 20-30 minuter.

» Ovriga ahorares fragor och synpunkter.

34

2019/Ted

LINKOPING
II.“ UNIVERSTTY Tsivos u

35

* Tryckning
» Vissa avdelningar vill trycka exjobbsrapporter.
» Foretag kan kopa kopior fran LiU-tryck.
Electronic Press (EP)
* Rapporter publiceras pa LiU:s Electronic Press.
+ Ersatter exemplar till biblioteket.

* Publiceringsgodkénnande skall skrivas och skickas till
exjobbshandlaggare.

- DIVA
Reflexionsdokument

« PaISY:s exjobbssidor finns ocksa anvisningar fér opponenter,
féretagshandlare, examinatorer, etc.

TSIU09 Ir ion till
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LADOK:
+ For att fa betyg behovs att du har:
» Auskulterat
« Opponerat pa annat examensarbete

« Publicerat pa Electronic Press och lamnat in
publiceringsgodké&nnandet

» Skickat in Reflektionsdokumentet till din examinator

« Kursregistrerat dig pa exjobbskoden samt
terminsregistrerat dig pa innevarande termin

+ Att examinator godkanner i LADOK
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WExUpp - webverktyg for examinatorer”

www.liu.se
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