LINKOPINGS Institutionen f6r teknik och naturvetenskap
[ ) UNIVERSITET Michael Hérnquist, 011-363381

Tentamen 1 TNIU66, Statistik och sannolikhetsléira, 26 mars 2021, kl. 14.00 — 18.00.

Kursens forvintade ldranderesultat enligt kursplanen
Efter genomford kurs ska du kunna:

1. analysera fordelningen hos en datamingd avseende centralvirde och spridning, sdsom medelvérde
och median samt standardavvikelse, samt visualisera detta.

2. redogora for olika synsdtt pa begreppet sannolikhet.

3. berdkna sannolikheter for héndelser, med anvindning av begrepp och verktyg som oberoende, be-
tingning, oférenlighet, komplementhéndelse, union, snitt, kombinatorik, traddiagram.

4. formulera en sannolikhetsmodell med hjélp av slumpvariabler, &ven med centrala griansvirdessatsen,
och anvénda den for att bestdmma egenskaper hos dess fordelning samt berékna sannolikheter.

5. berdkna punktskattningar av vintevirde, varians, standardavvikelse, sannolikhet och intensitet samt
bedéma deras lamplighet.

6. berikna konfidensintervall for vintevirde (med och utan kind standardavvikelse), sannolikhet och
intensitet samt tolka resultatet.

7. formulera och genomftra en hypotesprévning, och déri kunna tolka begreppen styrkefunktion och
p-varde.

8. genomfdra en korrelationsanalys och tolka resultatet.

9. stélla upp och tolka en linjir regressionsmodell med tva variabler, avgéra om en linjir modell &r
tillimpbar, samt bedoma tillforlitligheten hos skattningar av savil viantevirden som enskilda obser-
vationer.

10. anvénda datorstéd for alla berdkningar dér det ar relevant.

Tillatna hjalpmedel:
e Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira'
e Minirdknare av valfritt slag (utan wifi-uppkoppling)

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga losblad.

Fragor besvaras av Michael Hornquist som finns tillgdnglig pa telefon 011 - 36 33 81 under he-
la skrivtiden. Svar och kortfattade l6sningsforslag finns pa Studieinfo efter att sista tentanden
har ldmnat in (troligen kl. 19.30). Skrivningsresultat meddelas senast femton arbetsdagar efter
tentamenstillfillet.

Varje uppgift ger 0 — 6 podng. Ej behandlad uppgift ges en (1) podng, for att markera betydelsen
av att veta att man inte vet. Eventuell erhallen bonus fran UPG1 paférs vid rattningen och ingar
i den totala podngsumman. For betyget n krdvs minst 6n — 1 poang.

Svaren som l&dmnas in ska anges pa bifogad svarsblankett, och podngsdttningen kommer att utga
fran att det verkligen star ett svar pa den. For att sikerstilla den egna prestationen ska dock den
kalkyl som lett fram till givna svar bifogas svarsblanketten.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs”, Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.



1. Vi har tva dataméngder, kallade A och B, var och en bestaende av 100 tal. I figur 1 visualiseras
dessa som ladagram (A till vinster och B till hoger).
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Figur 1: Ladagram for datamingderna A och B; A till vinster och B till hoger.

(a) Avlas ur figur 1 maxvirde, minvirde, median och medelvirde {6r respektive dataméngd.
(b) I figur 2 finns histogrammen for dataméngderna. Vilket histogram hor till vilken data-
méangd? Motivering kravs.
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Figur 2: Histogram for dataméngderna A och B

2. Din goda vin Margareta ger dig en fropase med tva olika sorters rosfron (lat kalla dem
A och B), med olika sannolikhet f6r att gro. Frésort A gror med sannolikhet 70%, medan
sannolikheten for frosort B att gro dr okind. Pasen innehaller 35% froer av sort A och resten
av sort B. Fréerna ser helt lika ut, det gar inte att skilja mellan A och B. Du planterar manga
fron och ser att 80% av dem gror.

(a) Hur stor &r dr sannolikheten att ett fré av sorten B gror?

(b) Du ser att det forsta fréet du planterade gror. Vad ar sannolikheten att det var ett fro
av sorten B?



3. Lat X och Y vara tva oberoende exponentialférdelade slumpvariabler, X ~ exp(A = 2,0)
och Y ~exp(A =2,5).

(a) Bestdm sannolikheten att slumpvariabeln X tar ett viirde som Overstiger 8, dvs bestdm
sannolikheten Pr(X > 8).

(b) Bestadm vintevirde och standardavvikelse for Z = X + Y, dvs for summan av slumpva-
riablerna.

(c) Vad kan sdgas om fordelningen f6r slumpvariabeln Z = X + Y, 4r den exponentialfor-
delad, normalfordelad, eller nagot annat?

4. En hamburgare av typen “quarter pounder” bor rimligen véiga ett kvarts pund. En interna-
tionell hamburgerkedja anger pa sin webbsida att kotet i deras "quarter pounder” viger 113
gram. du bestdmmer dig for att kontrollera uppgiften och ger dig ut till sju olika restauranger
dar du bestaller en sddan hamburgare. Du véger respektive kottbit for sig, och far resultaten:
89 gram, 91 gram, 91 gram, 88 gram, 90 gram, 87 gram och 90 gram. Bestam ett konfidensin-
tervall pa konfidensnivan 90% for medelvikten hos hamburgaren "quarter pounder” hos denna
hamburgerkedja.

5. Vilket eller vilka pastaenden ar sanna? Vilket eller vilka ar falska? Markera for varje pastaende
”S” om det &r sant och "F” om det &r falskt. Ldmna blankt om du &r osdker.

Det sa kallade p-viirdet vid en hypotesprévning &r:

sannolikheten att nollhypotesen &r falsk.

sannolikheten att nollhypotesen &r sann.

)

)

) sannolikheten att godta en felaktig nollhypotes.

) sannolikheten att inte férkasta en falsk nollhypotes.
)

ett varde som leder till férkastande av nollhypotesen om det understiger testets signifi-
kansniva a.

(f) ett varde som leder till att nollhypotesen anses bevisad om det understiger testets sig-
nifikansniva a.

Endast svar krévs i denna uppgift. Varje rétt svar ger en poéng och varje fel svar minus en
poang, dock kan totala podngsumman inte bli mindre &n noll. Om du lAmnar blankt blir det
varken plus eller minus.

6. Ett konsultforetag i bygg- och logistikbranchen har fatt en forfragan om ett uppdrag om 800
timmar. For att kunna gora en rimlig budget behéver man ett prognosintervall {6r forvintad
vinst for ett sddant projekt, och ber som vanligt statistikavdelningen om en kalkyl.

Dér har man under en lingre tid samlat in resultat for foretagets olika uppdrag av hogst
varierande storlek, illustreras i spridningsdiagrammet nedan. Totalt sett har uppdragen i
medel omfattat 630 timmar, men spridningen ar stor, standardavvikelsen dr 245 timmar.
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(a) Bestdm ett 95% prognosintervall for forvintad vinst {6r det aktuella projektet om 800
timmar. Till din hjélp har du férutom spridningsdiagrammet &ven en regressionsanalys fran

Excel f6r samma data.

UTDATASAMMANFATTNING

Regressionsstatistik
Multipel-R 0,916654411
R-kvadrat 0,840255309
Justerad R-kvadrat 0,834338839
Standardfel 55,54564131
Observationer 29
ANOVA
fa KvS MKv F p-vdrde fér F

Regression 1 4381759798 4381759798 142,019702 2,90726E-12
Residual 27 B83303,59326 3085,318269
Totalt 28 521479,5731

Koefficienter = Standardfel t-kvot p-virde Nedre 95% Gvre 95%
Konstant -53,3200797 28,85027244 -1,84816555  0,0755603 -112,5159491 5,875789707
X-variabel 1 0,509946082 0,042790756 11,91720192 2,9073E-12 0,422146703 0,597745462

(b) For "X-variabel 1”7 anges att "p-viirde” dr 2,9073E-12 (dvs 2,9073 - 10712). Férklara vad

det talet star for.



