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jo-metoden

1. Ersatt strommar, sp&nningar och kéllor 3. L0s problemet med likstrémsteori.

med deras komplexa motsvarigheter:

) 4. Gor omvandningen till punkt 1:
a(t) = Asim(wt + Q) = e
. A=Ae%=bh- jc=
A=Ae? =b+jc A
a(t) = Asin(wt+ Q)

A= b2+l
2. Ersatt R, L, C med deras impedanser: | C
1 ¢ = arg(b+ jc) = atan— (xm)

_ b ==
Z, =R

) TSTEOQS Elektronik & matteknik - Foreldsning 5
II " LINKOPINGS
o UNIVERSITET 2017-09-08 2

K Acdsq) C :‘Asin(p

Z, = joL Z,=—




Effektbegrepp 1(4)

Passivt Linjart Nat — PLN

: + U - + Ugp — + Uy —

(©) | PLN = =

+ I — I —
R) L) C I VA | R ]X

i(t) = I sin(wt) 1=1 Ugp = RI Uy = jXI
u(t) = Usin(wt + @) U=Ue? U=Up+Ux=R+jX)I=1ZI

Toppvarden Effektivvarden

” Rf = lAJCOS(tp) . Ue =AU/\/E x

S X1 = Usin(ep) I.=1/V2
u(t) = RIsin(wt) + XI sin(wt + 7/2)
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Effektbegrepp 2(4)

I.=1/V2

RI = U cos(o) U, =0/V2
%k
XI = Usin(o)

i(t) = I sin(wt)

u(t) = RIsin(wt) + XI sin(wt + /2)
Momentan effekt: - %

p(t) = u(t)i(t) = RI? sin?(wt) + XI? sin(wt) sin(wt + m/2)

RT? XI*
= (1 —cos(2wt)) + Tsm(Zwt)
\ J \ J
Y Y

Utnyttja *, ** och w = 2m/T :
pr(t) = U, cos(@) (1 —cos(2wt)) = U I, cos(p) (1 — cos(4mt/T))

px(t) = Ul sin(@) sin(2wt) = U,I, sin(¢) sin(4nt/T)
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RT = U cos(@) U.=0/V2
Effek I 4 x *
€ tbeg epp 3( ) X1 = Usin(o) I.=1/V2
Pr(t) = Ul cos(@) (1 — cos(4mt/T))
\px(t) = U.l, sin(@) sin(4mwt/T) /

Aktiv effekt:

T T T
1 1 1
P=;fp(t)dt =;pr(t)dt+;fpx(t)dt
0 0 0

1 1
= = (TUl. cos(9) +0) + =0 = Ucl. cos(p) = RI,>  Enhet: W

Reaktiv effekt: ’ \ *, *%

Q = U.I,sin(¢) = XI,* Enhet: VAr
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Effektbegrepp 4(4)

Komplex effekt:

S=P+jQ =R+jX)I,* =71, =— =

Skenbar effekt:

Ps=U.I, =|S| =/P2+ Q% =|Z|I.* VAl

Effektfaktor:

P R

cosS =— =-—
(p) P. " 1Z]

P = RI,* Z=R+jX
Q = XI,” ¢ = arg(Z)
\_
Ur*
5 Enhet: VA
Enhet: VA
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