
TSKS21 Signaler, information & bilder
Föreläsning 11
Informationsteori 

källkodning 2
kanalkodning 1

Mikael Olofsson
Institutionen för Systemteknik (ISY)
Ämnesområdet Kommunikationssystem

Krafts olikhet 1(2)

2020-02-14 2

TSKS21 Signaler, information och bilder - Föreläsning 10

Bevis: trädkod med givna längder. 
Definiera Fullständigt binärt träd, djup :

0
1
2

Ett kodord av längd (djup ) har 
löv under sig på djup

Totalt löv. 

Kodord kan vara onödigt långa. Vissa löv är i det fallet inte under 
något kodord:

Påstående: Det finns en trädkod med längder om och endast om

gäller.

Om inget kodord
är onödigt långt:

Krafts olikhet 2(2)  (fortsatt bevis)
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gäller. Sortera längderna

Samma träd:
0
1
2

Algoritm för att konstruera en kod
För :

Välj en punkt på djup .
Markera den som använd.
Ta bort delträdet under den punkten.

Fråga: Finns det löv kvar för alla kodord?

I iteration finns det så här många löv kvar:

Heltal

Det finns alltså löv kvar i varje iteration.

Vi kan konstruera 
en trädkod med 

längder . 
Då finns det en!

Entropin är en undre gräns för trädkoder
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Källstatistik:

Kodordslängder:

Entropi av :

Påstående:

Bevis: Betrakta . Borde vara .

Likhet? Exakt här. Alltså



Huffmankodning
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Förenklad huffmankod för en utvidgad källa
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Resultat av källkodning
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Nästan lika sannolika
nästan okorrelerade bitar.

Ju närmare entropin vi kommer, desto
närmare kommer vi lika sannolika och

okorrelerade bitar.
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