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Gruppindelning laborationer

Schemalagda tillfillen att fa hjdlp med berdkningsuppgifterna kallas Laborationer i web-schemat.
P& grund av det stora antalet teknologer dr det tre forsta tillfillena gruppindelade. De som har
efternamn som bérjar pa A-K tillhér grupp A, de med namn pa L-O tillhér grupp B. Det kan vara
nodvandigt att soka specifikt pa kurskoden (TMMES0) i web-schemat for att fa all information.

Kurslitteratur

Nelson, R.C., Flight Stability and Automatic Control, 2ed, McGraw-Hill 1998 (férstaupplagan duger
ocksa).

Viktning av kursmaterialet

Kap. i Nelson: 1C, 2C, 3A, 4A, 5B, 8B
dar A=hogsta prioritet, B=hog prioritet, C=lag prioritet.

Examination

Examinationen bestar av datorberdkningsuppgifter i Matlab. Det finns 5 olika uppgifter som vardera
ger maximalt 4 podng. For betyg 3, 4 resp. 5 fordras 9, 13 resp. 17 podng. Uppgifterna utfors in-
dividuellt. Sista inlimningsdatum &r 190118, for uppgift 1, 2, 3 och 4. Uppgifter som lamnas in
efter detta datum beaktas endast om de behovs for att komma upp till betyg 3, men tas inte med
i berdkningen for betyg 4 eller 5. Uppgifter som dr inlimnade i mycket god tid, senast 181127 for
uppgift 1 och 2 resp. 181211 f6r uppgift 3 och 4, aterlamnas rittade (en gang) medan det dnnu finns
nagra dagar fore sista inlamningsdag for att atgdrda eventuella brister. Det finns inget sista inlamn-
ingsdatum fo6r den femte uppgiften, den kan ldmnas in dven efter att godként betyg rapporterats.
Sidan tre i denna kursinformation med instruktioner, for aktuellt ér, ska bifogas samtliga rapporter.
Rapporter utan denna bilaga beddms med noll poing och dterldmnas utan att rdttas.



Program for foreldsningar

Kursiv stil avser 6verlapp med Mekanik fk. Notera ocksa att foreldsning 5 dr en repetition av nagra
grundlaggande begrepp fran reglerteknikkursen.

Innehall
F1 Vektornotation. 2D rorelseekv for fpl.
F2 Linjér luftkraftsmodell.
F3 Stabilitetsderivatorna M, och Mj.
F4 Statisk stabilitet. Flygplan pa en pinne.
F5 Repetition: 6verforingsfunktion och rotort
F6 Coriolis ekvation.
F7 Rérelselagarna.
F8 Vinkelhastighetsgyro.
F9 Rérelseekv. for ett flygplan.
F10 Eulervinklarna.
F11 Linjariserade rorelseekv.
F12 Longitudinella rorelsemoder.
F13 Laterala rorelsemoder.
F14 Short-period approximationen. CAP.
F15 Stabilitet. Flygegenskaper.
F16 Styrsystem.



Instruktioner 2018 f6r rapportering av beridkningsuppgifterna

Berdakningsuppgifterna rapporteras skriftligt, utskrivna pd papper. Uppgifterna utfoérs individu-
ellt. Det ar tillatet att diskutera uppgifterna och att i det samanhanget visa delar av l6sningar, men
direkt kopiering av Matlab-kod eller textsnuttar ur rapporter ar inte tillatet. Det ar inte heller tillatet
att inneha kopior av andra studenters rapporter eller Matlab-kod, elektroniskt eller pa papper, eller
att forse nagon med detta; detta innebér ocksa att man lamnar in och hdmtar ut sina rapporter per-
sonligen, inte med hjilp av en kamrat. Varje berdkningsuppgift kan rapporteras for sig. Rapporterna
skall innehalla:

o En kopia av denna sida inkluderad 1 rapporten.
e Namn och fullstindigt personnummer pa den som gjort berdkningarna.

o Vilket flygplan och vilket referenstillsténd det géller. Ange alltsd dven nummer pa den kolumn som
anvants pa databladet.

e Svar pa de fragor som finns under rubrikerna "uppgift 16sv. samt de plottar som efterfragas.

e En komplett uppsattning Matlab-filer for varje berdkningsuppgift. Vilj den som &r mest kom-
plett, t.ex. den som hor till uppgift 3 i berdkningsuppgift I. Komplett innebdr att det som
lamnas in skulle kunna exekveras genom att skriva filnamnet vid Matlab-prompten oberoende
av ytterligare filer eller att vissa delar av koden markerats. Handskrivna dndringar i koden
accepteras inte. I berdkningsuppgift II dr Matlab-kod inte obligatorisk, men berdkningarna
ska redovisas i detalj, antingen i rapporten eller i en m-fil. Skicka med, férutom plottar éver de
olika berdkningarna, utskrifter av de rotorter som anvénts och en bild av Simulink-modellen.

e Det system av ODE som implementerats i berdkningsuppgift I, IIT, IV och V ska anges i rapporten
med ekvationerna i den ordning de implementerats, omskrivna av en ruta som innehaller alla
ekvationer i ditt ODE och ingenting annat.

e Med undantag av tabeller for flygegenskaper och denna sida med instruktioner far ingen text,
figur, ekvation eller kod vara en kopia ur ett annat dokument (om det inte dr ett dokument
du skapat sjalv).

Notera aven:

e Det maste framga vilka data som anvénts pa vilket sdtt, dvs det skall ga att se hur anvinda
siffervérden forhaller sig till databladet utan att gora nagra berdkningar. Data réknas om fran
amerikanska till SI-enheter pa ett sidtt som gar att folja i detalj, antingen i rapportens text
eller pa ett tydligt satt i Matlab-filerna som bifogas.

e Om du inte har tillgang till kursboken karakteriserar du flygegenskaperna i berdkningsuppgift IV
deluppgift 2 med tabellerna under punkterna 3.2.1.2, 3.2.2.1.2, 3.3.1.1, 3.3.1.2 och 3.3.1.3 i
MIL-F-8785C. Du maste forst ta stdllning till flygplanstyp enligt punkt 1.3 och flygfall enligt
punkt 1.4. MIL-F-8785C finns som:

e F6lj anvisningarna ndr det géller simuleringstid. For nagon datauppsdttning dr det nédvandigt
att anvénda litet ldngre tid pa de stdllen 100 s angivits for att se en hel phugoidperiod, men
simuleringstiden skall aldrig vara kortare &n den som ges i texten och aldrig lingre dn 400 s.

e Rapporten ska vara begriplig &ven for en ldsare som inte har tillgang till lab-PM.



Tryckfel i kapitel 3 i Nelson, R.C., Flight Stability and Automatic Control, 2ed, 1998

Sida

97 Koordinatsystemet Fixed frame"i fig. 3.1 skall vara: zsysz;.

100 Ekv. 3.18 skall vara: ...qj...yj. ...

102 Fig. 3.3 utgar.

102 Ekv. 3.30, 3 x 3-matrisen i hogerledet, rad 3 kolumn 2, skall vara: S4Co.

105 Tab. 3.1, femte ekvationen (tippmomentekvationen), andra termen till hger,
skall vara: rp(I, — I.).

105 Tab. 3.1, sista ekvationen, kolumnmatrisen till vinster, andra elementet,
skall vara: Z—?j.

105 Tab. 3.1, sista ekvationen 3 x 3-matrisen i hogerledet, rad 1
kolumn 3, skall vara: CySeCy + S¢Sy -

109 Ekv. 3.51 och 3.52: ej konsekventa definitioner av Cy,. Stryk ekv. 3.52.
Stryk &ven den andra av ekv. 3.58 pa sid. 111.

111 Ovanfor ekv. 3.63 skall vara: lift coefficient.

115 Fig. 3.9 rollvinkelhastigheten p ar ritad at fel hall.

119 Fig. 3.10 snedanblasningsvinkeln skall vara: ApS.



