LINKOPINGS Institutionen f6r teknik och naturvetenskap
[ ) UNIVERSITET Michael Hérnquist, 011-363381

Tentamen (TEN1) i Statistik och sannolikhetslira (TNIU66) 3 juni 2024, kl. 8.00 — 12.00.

Kursens forvintade laranderesultat enligt kursplanen
Efter genomférd kurs ska du kunna:

1. analysera och visualisera fordelningen hos en dataméngd.

2. berdkna sannolikheter f6r vissa hindelser med hjélp av teoretiska begrepp som ingar i kurs-
innehallet.

3. berdkna punktskattningar och konfidensintervall.
4. genomfora hypotesprévning
5. genomfora enkel, linjar regressionsanalys.

6. anvinda datorstéd for berdkningar dar det &r relevant.

Tillatna hjalpmedel:
o Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira'
e Minirdknare av valfritt slag (utan wifi-uppkoppling)

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga losblad eller inklistrade sidor.

Fragor besvaras av Michael Hornquist som besoker skrivsalen cirka kl. 9.00 och kl. 10.30. Svar och
kortfattade 16sningsforslag finns pa Studieinfo senast kl. 15 pa tentamensdagen. Skrivningsresultat
meddelas senast femton arbetsdagar efter tentamenstillféllet.

Varje uppgift ger 0 — 6 podng. Ej behandlad uppgift ges en (1) podng, for att markera betydelsen
av att veta att man inte vet. Eventuell erhallen bonus fran UPG1 pafors vid réttningen och ingar
i den totala podngsumman. For betyget n krivs minst 6n — 1 podng, varav minst 12 podng fran
tentamen. Inget 6vrigt krav pa fordelningen av podngen foreligger.

Svaren som lamnas in ska anges pa bifogad svarsblankett, och podngsittningen kommer att utga
fran att det verkligen star ett svar pa den. De resonemang och den kalkyl som lett fram till givna
svar bifogas svarsblanketten.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs”, Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.



. Betrakta de fem talen —5,—5,0,5, 5.

(a) Bestdm deras medelvérde och stickprovsstandardavvikelse.
(b) Rita ett stolpdiagram for talen.

(c) Bestam fem nya tal s& att deras medelvirde blir 5 men stickprovsstandardavvikelsen
inte dndras fran de ursprungliga talen.

(d) Rita ett stolpdiagram for de fem nya talen.

Stolpdiagrammen kan ritas pa det medf6ljande kalkylbladet dir du motiverar dina svar.

. Sigrid &r en skicklig dorrforsiljare, som kan fa folk att képa det mesta. Just nu siljer hon
mobilabonnemang, och lyckas hon bara fa nagon att 6ppna dorren nér hon ringer pa dr
sannolikheten att hon far salt ett abonnemang 25%. For att fa en ansténdig 16n krévs att
hon séljer minst tre abonnemang i timmen.

Bestam sannolikheten att hon under en timme nér hon lyckas fa tio personer att 6ppna for
henne séljer minst tre abonnemang.

. Lat slumpvaribeln X; vara antal 6gon som kommer upp vid kast med en vanlig sexsidig
tarning, X slumpvariabeln for en annan likadan tirning, och X;,7 = 3,-- - , 50 slumpvariabler
for ytterligare 48 likadana tarningar.

(a) Bestdm Pr(X; <2).
(b) Bestdm Pr(3(X; + Xz) < 2).
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(c) Bestim Pr(z5 S0 X<2).

. Inf6r forsiljning av en livsmedelsaffir forsoker sig miklaren Kirsten pa att uppskatta hur stor
den genomsnittliga forsaljningen dr. Hon kontrollerar dagskassan under sex dagar, och finner
att forsdljningen i medeltal har varit 32 768 kronor, med en spridning (standardavvikelse)
om 4096 kronor.

Antag dagsforsdljningarna dr normalférdelade och oberoende, bestam ett 95% dubbelsidigt
konfidensintervall f6r hur mycket affidren siljer for i medel per dag.

. Vilket eller vilka pastaenden dr sanna? Vilket eller vilka dr falska? Markera f6r varje pastaende
”S” om det dr sant och "F” om det &r falskt. Ldmna blankt om du dr osédker.

Det s& kallade p-virdet anger sannolikheten att nollhypotesen dr sann.

Det sa kallade p-viardet anger sannolikheten att nollhypotesen dr falsk.

Det sa kallade p-vardet tas fram med virden som om nollhypotesen vore sann.

Ett sitt att gora ett dubbelsidigt konfidensintervall hilften sa brett dr att dubblera
storleken pa stickprovet.

(e) Ett sitt att gora ett dubbelsidigt konfidensintervall hilften si brett dr att dubblera
konfidensnivan.

(f) Ett sdtt att gora ett dubbelsidigt konfidensintervall hélften s& brett dr att byta till
enkelsidigt.

Endast svar krivs i denna uppgift. Varje ritt svar ger en podng och varje fel svar minus en
podng, dock kan totala podngsumman inte bli mindre &n noll. Om du l&mnar blankt blir det
varken plus eller minus.



6. Du far i uppgift att analysera en datamingd av talpar (x;,y;) for att se om det kan finnas
atminstone nagot approximativt samband mellan z-virdena och y-virdena. Det férsta du gor
ar (givetvis?) att rita spridningsdiagram, vilket ger:
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Det ser ju ut att vara tva rita linjer, och darfor gar du vidare med linjir regression for att
lata datorn gora jobbet at dig. Virdena matas in i Excel och dess Dataanalysverktyg, varvid
foljande resultat erhéalls:

UTDATASAMMANFATTNING

Regressionsstatistik

Multipel-R 0,002036847
R-kvadrat 4,14874E-06
Justerad R-kvadrat -0,055551176
Standardfel 3,026743802
Observationer 20
ANOVA

fa KvS MKv F p-virde fér £
Regression 1 0,000684136 0000684136 746777E-05 0,993200123
Residual 18 164,5012048 9,161178045
Totalt 19 164,901839

Koefficienter Standardfel t-kvot p-virde Nedre 95% Ovre 95%

Konstant 549752381 1,337961745 4,109178618 O0,000658634 2686970482 8,308877137
X-variabel 1 -0,000338095 0,03912403 -0,00864163 0,993200123 -0,082534632 0,081858442

Svara nu pa foljande:

(a) Vilken ekvation beskriver den rita linjen som &r bésta anpassningen till dataméngden?
(b) Ange konfidensintervallet som med 95% sannolikhet técker riktningskoefficienten.

(c) Hur bra &r anpassningen, dvs vilket virde har forklaringsgraden?
)

(d) Linjar regression borde fungera bra for rédta linjer, kan man tycka. Vad kan goras har
for att det skall bli meningsfullt att anvinda linjir regression?



