TSKS10 Signaler, information &

Kommunikation
Forelasning 4

Brus, tidsmatningar
Mikael Olofsson

Institutionen for Systemteknik (ISY)
Amnesomradet Kommunikationssystem

II LINKOPINGS
() UNIVERSITET

Samplat filtrerat vitt brus: stokastisk variabel

Vitt brus:  Oandlig effekt, odndlig bandbredd (fysikaliskt orimligt)
Saknar fouriertransform
Beskrivs av en parameter: o2, energi per frihetsgrad

w(t) —>  H \X w

T

w(t) = (h* w)(t)

Kan endast observeras via filter:
Oandlig energi, saknar fouriertransform.
Samplat ger en stokastisk variabel.

Figur 3.1 ur kursboken
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Slumpmassiga signaler

Nyttosignal:  Nagot vi vanligen har skapat, eller som vi av
(useful signal)  ndgon annan anledning &r intresserade av.

Storning: Négot vi skapat men inte ar intresserade av.
(interference) Vanligen oberoende av nyttosignalen.

Brus: Négot som naturen (universum) skapat och

(noise) som vi inte ar intresserade av. Oberoende
av nyttosignalen.

Distorsion: Forvrangning av nyttosignalen. Alltid

(distorsion) beroende av nyttosignalen, men ibland

okorrelerat med nyttosignalen.
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Vitt brus filtrerat genom tva filter och samplat

t
> (1) RIS ¢ -
w(t) —> (simultaneous)

i 2 w,

Ewi(Owo(0)} = o* [ (Dhp(Ddr vt

Ewi(t)wa(t)} = 0 [ hy(r = t)hy(r — t5) d

Figur 3.2 ur kursboken
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Lagpassfiltrerat vitt brus

Filtrerat brus Inzoomat
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Lagpassfilter med bandbredd B.
Sampel 1/2B isar ar okorrellerade.

Figur 3.3 ur kursboken
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Modell av en brusig kanal

Insignal Utsignal
x(6) o) y(®)
w(t)
Adderat
(vitt) brus
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Elektrisk krets med och utan termiskt brus

Belastat matobjekt Modell

ideal noise source

physical device

x(1) [V]

=
noisy voltage

Figur 3.6 ur kursboken
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Filtrering av en brusig signal

x(1) Q h(t) ‘X y

tr=0
w(t)
Figur 3.4 ur kursboken
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Signalanpassad filtrering och sampling av
brusig signal
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Figur 3.5 ur kursboken
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Radartyper Y< >

Pulsradar
Sander pulser
Mottagaren korrelerar mot sind signal

Kontinuerlig vagradar
Sander stationdra sinusvagor
Mottagaren detekterar fasvridningar
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Radar (ekolod) — situation

Sandar- och
mottagarantenn
Sand signal ]
P | Objekt att
<< - detektera
Mottagen signal
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Kontinuerlig vag-radar med tva frekvenser

N Sand signal
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Passbandssignal Envelopp

Mottagen signal
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