TNAOO1- Matematisk grundkurs
Tentamen 2015-01-07 - Losningsskiss

1.8)2sin?x —3sinx+1=0 & [Latt =sinx] © 2t -3t +1=0 t =lellert =-

s
t = 1gerossvillkoretsinx =1,x € [0,n] & x = >
p=l illkoret sinx = =, x € [0.71] & x = = eller x = >
—zgerossw ore S|nx—2,x T x—6eerx— 5
Svarx == x =—e||erx—5—"
2 6
b) Funktionen &r definierad om
—1<2x<1loch— 1<x—1<1<=>xe[———n[02] [02]

Svar: Funktionen ar definierad for x € [O, E]'

2. a) Linjen och planet har en gemensampunkt om (1 +t) —2(0+t)+2(1—-t) =0 <t = 1, vilket ger
skarningspunkten (1 +1,0+1,1-1) =(2,1,0)
Svar: Skarningspunkten ar (2,1,0)
b) Vi konstaterar att origo, O, ligger i det givna planet, och ritar en figur (skiss) dér vi har planets normal
1
n= (—2). 1
2 = _
A 17 ( 2>

2

P=(120)

1
Vi séker avstandet mellan Q och P, d.v.s. |QP|. Om vi later u = OP = (2) far vi
0
0P| = [uju|
Vi har av projektionsformeln att

S& sokt avstand ar

1 1
§m:§\/§:1l.e.

Svar:1l.e.

3. a) For att 16sa ekvationen skriver vi om funktionen f(x) = |x| — |1 — 2x| — 3x i tre relevanta fall:

Fall 1:x < 0. Vi for f(x) = —x — (1 -2x) —3x = —2x =1 =0 & x = — =, som duger.

Fall2:.0<x < %.f(x) =x — (1 —2x) — 3x = —1 = 0, som saknar losning.

Fall 3: x > % f)=x—-Cx-1)-3x=—4dx+1=0=x= % som ligger utanfor det aktuella intervallet.

1
Svar:x = ——
2



. . . 1 o -
b) Eftersom f enligt ovan &r konstant i intervallet 0 < x < 5 sa saknar f invers.
Svar: f saknar invers.

4.a)

x—1 x—-1 x—-1 x-1 2(x—1) —x(x —1)
< s — <0e&e <0

x - 2 b 2 = 2x <

—x2+3x -2 x> —3x+2 (x-—2)(x-1)
— < 0o—— >0 ———">0
2x 2x 2x

Sedvanligt teckenschema visar att detta ar uppfyllt < x € ]10,1] U [2, oo[.
Svar: x € 10,1] U [2, ool.

b) Med Re z = x och Im z = y far vi
lz=3|=zlz-2ilelx+iy-3|zlx+iy-2il o |x-3)+iy|l=|lx+i(y— 2| &

Jax=3)2+y2>/x2+ (-2 o x-3)2+y’2x2+(y -2 6x+9> -4y+4 e

3 5 3 5
y=2=-x—-Imz>-Rez—-~
2 4 2 4

Svar: Alla komplexa tal z for vilket det géller att Imz > %Re zZ— %

5. a) Ekvationens termer &r alla definierade om x € ]—o0,6[ N ]0, o[ =]0,6[ = D¢y
Allts&:
IN6—-x)—-2Inx=1In2,x €]0,6]
IN6—-—x)=2Inx+In2 x €]0,6[ &
In(6—x) =In2x? x €]0,6] =

6—x=2x*x€]06] =

3
=2
Anm: Roten x = —2 duger intety —2 & D,
3
Svar x =—
2
b)

e3* —5e?* —14e* =0 [Litt=e*>0] = t3-5t?-14t=0,t>0 &
t(t?—-5t—-14)=0,t>0 t=7
Alltsdharvi7=e* e x=1In7

Svar:x=1In7

6. Vi skall visa att pastadendet P(p):

i 4 _nf+n-2
h4b4yh@+n_nm+n
galler forallan € Z*,n > 2.

Bevismetod: Induktion



Steg |
2 4 4 2
VQ)=Z;k_n.k(k+n:(2—9-2(2+D:§

noy 2222
~2(2+1) " 3
Alltsé har viV(2) = H(2), d.v.s. P(2) géller.

Steg Il
Vi antar att P(p) géller for ett godtyckligtp € Z*,p = 2, d.v.s. vi antar att

i 4 _pP+p-2
Lik=1)k-(k+1) pe+1)"
vilket leder till att

I3 =

1 N 4 AN 4 4
V@+)_Z;b4rkw+n_kﬂ@—D%%kﬂ)+«rurﬂr@+nx@+n+n

p2+p—2+ 4 _@+2)@*+p-2)+4_ p*+3p* p*+3p
plp+1) plp+D@+2)  p+DE+2)  pe+DE+2) @+DE+2)
och

p+1)*+@+1)-2_ p*+3p

Ho+r )= De+2 G+De+2)

AlltsdV(p) = H(p) = V(p+ 1) = H(p + 1) d.v.s. om P(p) galler sa galler aven P(p + 1).

Steg 11
Pastaendet galler enligt | for n = 2. Enligt Il galler det da aven for n = 2 + 1 = 3. D4 galler det dven for
n =3+ 1 =4 0.s.v. Via matematisk induktion galler pastdendet for allan € Z*,n > 2, v.s.v.

X =xy+at
7. a) Linjens ekvation pa parameterform kan allmant skrivas {y =y, + Bt ,t € R. Om vi ut detta systems
z=12zy+tyt

respektive villkor loser ut parametern ¢ far vi

b) Om a = 0 far vi motsvarande villkor

c) Linjen

1/2 1 1
och kan darfor pa parameterform skrivas
x==t
2 teR
y =
VA
1
Alltsd har linjen riktningen v =% 2 |.
2
1
Linjen skar planet under vinkeln /6, vilket innebar att vinkeln mellan linjen och planets normaln = | k
0

ar /3. Alltsa har vi



1 1
(2] (4
2 o/ _ +(1 + 2k)

VOVI+kZ  3VI+k?

o +x2(1+2k)=3J1+k%2>

1
5= cos(m/3) =

-8+ 3V11

41+ 4k +4k) =91+ k) o k = 7

Provning visar att bada dessa varden pé k ar lésningar.

Svar: k =

—8+3v11
7



