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Tentamen 1 TNIU66, Statistik och sannolikhetsléra, 7 juni 2022, k1. 8.00 — 12.00.

Kursens forvintade ldranderesultat enligt kursplanen
Efter genomford kurs ska du kunna:

1. analysera fordelningen hos en datamingd avseende centralvirde och spridning, sdsom medelvérde
och median samt standardavvikelse, samt visualisera detta.

2. redogora for olika synsdtt pa begreppet sannolikhet.

3. berdkna sannolikheter for héndelser, med anvindning av begrepp och verktyg som oberoende, be-
tingning, oférenlighet, komplementhéndelse, union, snitt, kombinatorik, traddiagram.

4. formulera en sannolikhetsmodell med hjélp av slumpvariabler, &ven med centrala griansvirdessatsen,
och anvénda den for att bestdmma egenskaper hos dess fordelning samt berékna sannolikheter.

5. berdkna punktskattningar av vintevirde, varians, standardavvikelse, sannolikhet och intensitet samt
bedéma deras lamplighet.

6. berikna konfidensintervall for vintevirde (med och utan kind standardavvikelse), sannolikhet och
intensitet samt tolka resultatet.

7. formulera och genomftra en hypotesprévning, och déri kunna tolka begreppen styrkefunktion och
p-varde.

8. genomfdra en korrelationsanalys och tolka resultatet.

9. stélla upp och tolka en linjir regressionsmodell med tva variabler, avgéra om en linjir modell &r
tillimpbar, samt bedoma tillforlitligheten hos skattningar av savil viantevirden som enskilda obser-
vationer.

10. anvénda datorstéd for alla berdkningar dér det ar relevant.

Tillatna hjalpmedel:
e Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira'
e Minirdknare av valfritt slag (utan wifi-uppkoppling)

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga losblad eller inklistrade sidor.

Fragor besvaras av Michael Hornquist som bestker skrivsalen cirka kl. 9.00 och kl. 10.30. Svar och
kortfattade 16sningsforslag finns pa Studieinfo senast kl. 14 pa tentamensdagen. Skrivningsresultat
meddelas senast femton arbetsdagar efter tentamenstillféllet.

Varje uppgift ger 0 — 6 podng. Ej behandlad uppgift ges en (1) podng, for att markera betydelsen
av att veta att man inte vet. Eventuell erhallen bonus fran UPG1 pafors vid réttningen och ingar
i den totala podngsumman. Fér betyget n krévs minst 6n — 1 poang, for betyg 3 ska dock minst
12 av dessa podng komma fran tentamen.

Svaren som l&dmnas in ska anges pa bifogad svarsblankett, och podngsdttningen kommer att utga
fran att det verkligen star ett svar pa den. For att sikerstilla den egna prestationen ska den kalkyl
som lett fram till givna svar bifogas svarsblanketten.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs” av Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.



1. Stolpdiagrammen nedan beskriver tre olika datamangder, A, B och C, .var och en bestaende
av heltal mellan 1 och 6.
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Méngderna har medelvirden pa, pp och pue (dessa behéver inte riknas ut).

(a) Ordna medelvirdena i storleksordning, fran minsta till storsta. Ange speciellt om néagra
av vardena ar lika stora.

(b) Berikna standardavvikelsen for datamingd C (nu behover du vérdet pa pc). Avgor
sjalv om du bestdmmer populationsstandardavvikelsen eller stickprovsstandardavvikel-
sen, men ange noggrant i svaret ditt val.



2. Vi atervinder till de tre vAnnerna fran tentamen i mars 2022, Sigrid, Eva och Katarina, som
funderar &ver sina graviditeter. Du beh6ver dock inte kinna till vad de tidigare fragat sig fér
att kunna l6sa denna uppgift.

Langden pa en graviditet kan approximativt beskrivas av en normalférdelad slumpvariabel
med vintevirde pu = 266 dagar och standardavvikelse ¢ = 16 dagar. En graviditet som
avviker max 14 dagar fran vintevirdet kallas att vara av normal lingd.

(a) Vad &r sannolkheten att Eva ska foda for tidigt (dvs fore normal langd)?

(b) Vad &r sannolikheten att minst en av de tre ska foda for tidigt?

(c) Katarinas graviditet har redan varat i 260 dagar. Vad &r sannolikheten att hennes gra-
viditet kommer att bli av normal ldngd?

3. Lat X och Y vara tva kontinuerliga slumpvariabler, X ~ likf(—1,1) 2 och Y ~ exp(A = 1).
(a
(b
(¢
(d

Bestdm px = E(X) och ox = SD(X).
Bestdm puy = E(Y) och oy = SD(Y).
Berdkna Pr(ux —2,50x < X < ux +2,50x).
Berdkna Pr(uy — 2,50y <Y < puy + 2,50v).

— — N

Kéanda samband {or standardférdelningar kan med férdel anvindas.

4. Redan 24 februari 2022, samma dag som Ryssland i gryningen startade krig mot Ukraina,
paborjade opinionsinstitutet Novus en understkning om det i Sverige fanns en opinion for
att g& med i NATO. Man tillfragade under tva dagar 1003 personer, och av dessa ansig 41%
att landet bord g& med, 35% att vi inte borde g& med. Resterande var osikra.

Bestam tva 99% konfidensintervall for andelen positiva respektive negativa till NATO-med-
lemsskap for Sverige. Antag att Novus har gjort ett bra jobb och valt ut personer till under-
sOkningen som ett OSU, obundet slumpméssigt urval.

5. Vilket eller vilka pastaenden ar sanna? Vilket eller vilka ar falska? Markera for varje pastaende
”S” om det &r sant och "F” om det &r falskt. Ldmna blankt om du &r osdker.
(a) Det sa kallade p-virdet anger sannolikheten f6r att nollhypotesen falsk.

(b) Det sa kallade p-virdet anger sannolikheten att fa ett resultat som &r atminstone lika
extremt som det man fick, givet att nollhypotsen ar sann.

(c) Det sa kallade p-véirdet anger hur stor andel av nollhypoteserna som inte kan forkastas,
givet att hilften av dem ar sanna.

(d) Signifikansnivan, «, vid en hypotesprévning &r sannolikheten att godta en felaktig noll-
hypotes.

(e) Signifikansnivan, «, vid en hypotesprovning &r sannolikheten att férkasta en sann noll-
hypotes.

(f) Sannolikheten for godtagandefel kan berdknas ur styrkefunktionen.
Endast svar krévs i denna uppgift. Varje rétt svar ger en poéng och varje fel svar minus en

poang, dock kan totala podngsumman inte bli mindre &n noll. Om du lAmnar blankt blir det
varken plus eller minus.

2Paminner om att beteckningen likf(—1, 1) star for likformig fordelning, dér téthetsfunktionen &r nollskild endast
pa intervallet [—1, 1].



6. Pontus vill géra om det “klassiska” experimentet att studera sambandet mellan temperatur
och glassforsédljning. Han tar darfor fram statistik fran SMHI om hogsta temperatur for varje
dag under ett ar, och jimfor det med virdet av glassforsilningen dag for dag under aret
pa en Pressbyrd dir han rakar kiinna Adgaren. Pontus matar in virdena i Excel och ritar
spridningsdiagrammet:

Virdet av glassforsiljning

-20 40 50

Utetemperatur

Sedan gor han en regressionslanalys. Utdatasammanfattningen blir:

UTDATASAMMANFATTNING

Regressionsstatistik

Multipel-R 0,73
R-kvadrat 0,54
Justerad R-kvadrat 0,54
Standardfel 132119
Observationer 365,00
ANOVA
fa KvSs MEKv F -virde far F
Regression 1 736961080,9 T7,37E+08 422,137 8,706E-63
Residual 363 633630513 1745539
Totalt 364 1370591554

Koefficienter Standardfel t-kvot p-virde Nedre95% Ovre 95%
Konstant 1176,97 98,45 11,95 0,00 983,36 137058
X-variabel 1 140,61 6,84 20,55 0,00 127,15 154,07

Pontus vet att utdatasammanfattningen inte alltid ger all information som beh6vs fér en
regressionsanalys, s& han tar ocksa fram att medeltemperaturen ar 9,5 grader och att tem-
peraturens populationsstandardavvikelse dr 10,4 grader.

(a) Vad &r forklaringsgraden hos modellen?

(b) Vad &r ekvationen for regressionslinjen?

(c) Ange en punktskattning f6r virdet av glassforséljningen en hogskommardag nér tempe-
raturen ar 30 grader.

(d) Ange ett 90% konfidensintervall for virdet av forséljningen denna hégskommardag med
temperatur 30 grader.



