LINKOPINGS Institutionen f6r teknik och naturvetenskap
[ ) UNIVERSITET Michael Hérnquist, 011-363381

Tentamen (TEN1) i Statistik och sannolikhetslira (TNIU66) 26 mars 2025, kl. 14.00 — 18.00.

Kursens forvintade laranderesultat enligt kursplanen

Efter genomftrd kurs ska du kunna:
1. analysera och visualisera fordelningen hos en datamangd, savil utan som med datorstod.

2. berédkna sannolikheter for héndelser med hjilp av begrepp, satser och definitioner som ingar
i kursinnehallet.

3. genomfora statistisk analys med hjilp av begrepp, satser och definitioner som ingar i kurs-
innehallet, saval utan som med datorstdd.

For betyg 3 pa tentamen ska ldrandemal 2 och 3 uppfyllas pa grundliggande niva och du ska an-
vinda begrepp, definitioner och satser som ingar enligt kursinnehéllet. For betyg 5 ska larandemal
2 och 3 uppfyllas pa avancerad niva och du ska med stor sdkerhet anvinda begrepp, definitioner
och satser som ingar enligt kursinnehallet. Avancerad niva kan innebédra att uppgiften innehéaller
flera delsteg som du sjilv behdver strukturera och begrepp fran olika moment i kursen kan behéva
kombineras. Stor sdkerhet innebér att 16sningar som presenteras ska vara valmotiverade och endast
innehalla relevanta delar. Operativt 6versitts dessa kriterier till podnggranser.

Tentamen bestar av tva delar, B Sannolikhetslara och C Statistik, med tva respektive tre uppgifter
per del. Varje uppgift ger 0 — 6 podng. For betyget n kriavs minst 5n podng, varav minst 3 poing
fran vardera delen B och C. Inget 6vrigt krav pa fordelningen av podngen foreligger. Eventuell
erhallen bonus fran UPG1 pafors vid réttningen och ingar i den totala podngsumman.

Tillatna hjalpmedel:
o Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira'
e Minirdknare av valfritt slag (utan wifi-uppkoppling)

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga losblad eller inklistrade sidor.

Fragor besvaras av Michael Hornquist som besoker skrivsalen cirka kl. 15.00 och kl. 16.30. Svar och

kortfattade 16sningsforslag finns pa Studieinfo senast kl. 20 pa tentamensdagen. Skrivningsresultat
meddelas senast femton arbetsdagar efter tentamenstillféllet.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs”, Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.



Del B: Sannolikhetslira

1. En vanlig kortlek bestar av 52 kort, jamt fordelade pa fyra "farger”, hjérter, spader, ruter
och klover. Det finns alltsa 13 kort av varje "farg”. Din gode vén Lukas blandar kortleken
ordentligt s& att korten ligger helt slumpmaéssigt i den, han ligger den sedan pa bordet framf{or
dig s& att baksidorna pa korten ar uppat.

(a) Vad &r sannolikheten att 6versta kortet &r en hjérter?

(b) Innan Lukas lade ned kortleken rakade du se att nedersta kortet &r en spader. Vad ar
nu sannolikheten att 6versta kortet dr en hjarter?

(c) Kortleken ligger kvar orérd framfor dig, och du vet alltsi att det nedersta kortet &r en
spader. Vad ar sannolikheten att bland de fem Oversta korten finns exakt tvd som &r
hjarter?

2. Langder hos barn ar en av manga storheter som &r approximativt normalfordelad. Betrakta
nu en stor grupp fyradringar som har medellingd 100 cm med en standardavvikelse om 15
cm.

(a) Vad &r sannolikheten att ett barn i den gruppen som du slumpméssigt triaffar pa &r
langre &n 110 cm?

(b) Vélj ut fyra barn ur denna grupp, helt pa méafa, i ett obundet slumpmaissigt urval. Vad
ar sannolikheten att medelléingden av dessa fyra barn dr mer &n 110 cm?

Del C: Statistik

3. Kommunen X-koping har en gymnasieskola dir man alltid i samband med de allm&nna valen
ordnar skolval. Infér senaste valet gjorde de tva eleverna Eiman och Ella inom ramen for
sitt gymnasiearbete en stickprovsundersokning for att forutsiga resultatet och fa lite fart
pa valarbetet. Skolan har 958 elever, och av dessa véljer Eiman och Ella ut 40 stycken helt
slumpmaissigt. Egendomligt nog véljer alla 40 att stélla upp i undersdkningen. Det visar sig
att atta av de tillfragade eleverna skulle résta pa Moderaterna, varvid Eiman och Ella med
sina statistikkunskaper inser att punktskattningen for andel réstande pa Moderaterna blir
20%.

(a) Hjalp Eiman och Ella att gora en mer anvindbar analys genom att bestdmma ett dub-
belsidigt konfidensintervall med konfidensnivan 90%.

(b) Forklara tydligt for Eiman och Ella vad konfidensintervall innebér, framfér allt vad som
ar beroende av slumpvariabler.

(¢c) Eiman och Ella funderar nu pa att fortsitta undersoka véljarsympatier for hela X-
koping. Hur stort stickprov maste de da genomfora for att fa samma felmarginaler som
for skolundersokningen. Kommunen har 138 543 rostberéttigade innevanare.

4. Eiman och Ella fran uppgiften ovan (du behover inte ha 16st den for att kunna behandla
den hir uppgiften) bestdmmer sig for att gora en opinionsundersokning for hela kommunen
X-koping med 138 543 rostberéttigade innevanare. Vad de framst vill se & om Moderaterna
har minskat sedan forra valet nér de fick 25% av rosterna, resultat fran skolundersékningen
i uppgift 3 tyder ju pa det. For att ge ett seridst intryck véljer Eiman och Ella ut 400
rostberittigade innevanare i X-koping i ett OSU. Av dessa uppger 92 att de skulle rosta pa
Moderaterna.

Hjalp Eiman och Ella genom att:



(a) Geomfbra ett hypotestest for att se om nedgingen for Moderaterna sedan forra valet &r
statistiskt signifkant. Valj sjilv lamplig signifikansniva.

(b) Forklara tydligt for Eiman och Ella vilken slutsats som kan dras ur hypotestestet.

5. Pontus vill géra om det “klassiska” experimentet att studera sambandet mellan temperatur
och glassforsédljning. Han tar darfor fram statistik fran SMHI om hogsta temperatur for varje
dag under ett ar, och jimfor det med virdet av glassforsilningen dag for dag under aret
pa en Pressbyrd dir han rakar kiinna Adgaren. Pontus matar in virdena i Excel och ritar
spridningsdiagrammet;:

Vérdet av glassforséljning
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Sedan gor han med Excel en regressionslanalys, utdatasammanfattningen blir:

UTDATASAMMANFATTNING

Regressionsstatistik

Multipel-R 0,73
R-kvadrat 0,54
Justerad R-kvadrat 0,54
Standardfel 1321,19
Observationer 365,00
ANOVA
fa KvS MKv F -viirde fér F

Regression 1 736961080,9 7.37E+08 422,197 §,706E-63
Residual 363 633630513 1745539
Totalt 364 1370591554

Koefficienter Standardfel t-kvot p-vérde Nedre95% Ovre 95%
Konstant 1176,97 98,45 11,95 0,00 983,36 1370,58
X-variabel 1 140,61 6,84 20,55 0,00 127,15 154,07

Pontus vet att utdatasammanfattningen inte alltid ger all information som beh&vs for en
regressionsanalys, s& han tar ocksa fram att medeltemperaturen ar 9,5 grader, medelforsalj-
ningen 2323:-, temperaturens populationsstandardavvikelse 10,4 grader och forsiljningens
populationsstandardavvikelse 1732:-.

(a) Hur stor dr korrelationen mellan utetemperatur och virdet av férséljningen?
(b) Ange ett 95% konfidensintervall f6r riktningskoefficienten.

(c) Ange ett 90% konfidensintervall {6r medelvirdet av forséljningen hogsommardagar med
temperatur 25 grader.



