Kursinformation — TNNA001 Matematisk grundkurs, 6 hp
f6r ED1, KTS1 och MT1

2023-06-15 Claes Algstrom (claes.algstrom@liu.se)

Syfte och mal
Kursen syftar till att bidra till en positiv start pa dina universitetsstudier, bade da det giller en ”social tillh6righet” samt att f en
repetition av tidigare matematik. Dessutom skall ndgra matematiska begrepp, som f6r manga ir nya, introduceras. Ett viktigt mal 4r att
systematiskt ge utvecklingsméjligheter inom vissa omraden genom att anvinda varierat arbetssitt och flera examinationsmoment. Detta
skall bidra till att férbattra din/dina
e  formaga att reflektera Gver ditt eget lirande och ge dig fortrogenhet med att arbeta i en grupp och dir du skall se gruppen
som en resurs dir goda samarbetsformer uppmuntras
e  kunskaper i att skriva, ldsa och tala matematiskt sprak, d.v.s. bl.a. kunna redovisa l6sningar av matematiska problem med
klar tankeging, bade i skriftlig form med matematiska symboler och i muntlig form
e  f6rmaga till logiskt tinkande
e begreppsbildning och kalkylfirdighet samt din f6rmdga att kunna utféra 16sningskontroller

Tider, schema och hemarbete

Kursen pagir under period PO och HT1 2023, och avslutas med en individuell skriftlig tentamen 2023-10-25. Omfattningen ér 6 hp,
dir 1 hp som ett riktmirke motsvarar 3 dagars arbete a 9 timmar, och av dessa dr ca 60 timmar lirarledda . Dx forvintas dirmed arbeta
dannu fler timmar, individuellt eller tillsammans i grupp.

Kursinnehall

Uttryck, ekvationer, olikheter, absolutbelopp. Koordinatsystem i planet, polira koordinater, ekvationer for rita linjer och cirklar.
Talfoljder och summor, aritmetiska och geometriska talféljder och summor, binomialsatsen. Induktionsbevis. Komplexa tal, komplexa
talplanet. Funktionsbegreppet, definitionsmingd, virdemingd, sammansatt funktion, funktionskurva, invers funktion. De elementira
funktionerna polynomfunktioner, trigonometriska funktioner, naturliga logaritmfunktionen, exponentialfunktioner, potensfunktioner,
arcusfunktioner. Grundldggande principer for logiska resonemang. Linjira ekvationssystem, vektorer, skaldrprodukt, linjer och plan.

Lirandemal
Efter genomgingen kurs ska studenten kunna

L1.  vid problemlésning skriftligt anvinda begrepp, definitioner och satser som beskrivs av

kursinnehillet.
L2. vid problemldsning muntligt anvinda vissa av de begrepp, definitioner och satser som beskrivs av kursinnehillet.
L3. skriftligt och muntligt redog6ra f6r nagra centrala definitioner och bevis eller hitledningar

som beskrivs av kursinnehallet.

Dessa kan innebira

° kunna visa en elementir f6rmaga att skriva, ldsa och tala det matematiska spraket.

. kunna visa god algebraisk riknef6rmaga med reella tal och komplexa tal.

. kunna anvinda grundliggande begrepp inom funktionsliran, sisom definitions- och virdemingd, sammansatta
funktioner, inverser och deras viktigaste egenskaper.

. kunna elementira funktioners egenskaper samt anvinda detta i problemldsning.

] kunna stélla upp och 16sa ekvationer och olikheter.

] kunna arbeta med aritmetiska och geometriska talféljder och summor samt binomialsatsen.

° visa att man forstitt principen f6r induktionsbevis och/eller kunna genomféra enkla sddana bevis.

. ha grundldggande kunskaper i vektorgeometri i tvd och tre dimensioner och dir bl.a. kunna l6sa problem som kriver

kunskaper i 16sning av linjira ekvationssystem, skaldrprodukt samt ekvationer for linjer och plan.
. kunna redogoéra for innehiéllet i nigra centrala definitioner och enkla bevis.

! Observera att schemat, férutom lirarledda pass, innehaller ytterligare schemalagd tid. Dessa kommer i stor utstrickning att utnyttjas till gruppaktiviteter.
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Bedémningskriterier

3,G Ex-modul 5 Ex-modul
L1 Studenten kan vid problemlésning UPG1 Studenten kan vid problemlésning TEN1

pé grundliggande niva skriftligt TEN1 pé avancerad nivd och med stor

anvinda begrepp, definitioner och sikerhet skriftligt anvinda begrepp,

satsetr som beskrivs av definitioner och satser som beskrivs

kursinnehaillet. av kursinnehaillet.

L2 Studenten kan vid probleml6ésning UPG1
muntligt anvinda vissa av de
begrepp, definitioner och satser som
beskrivs av kursinnehillet.

L3 Studenten kan skriftligt och muntligt | UPG1 Studenten kan skriftligt pa en TEN1
redogora for nagra centrala TEN1 avancerad nivd och med stor
definitioner och genomféra bevis sikerhet redogéra f6r nagra centrala
eller hirledningar som beskrivs av definitioner och genomféra bevis
kursinnehillet. eller hirledningar som beskrivs av
kursinnehallet.

Anmirkning: Avancerad nivd kan betyda att uppgiften innehaller flera delsteg som studenten sjilv behéver strukturera och att begrepp
fran olika moment i kursen kan behéva kombineras.
For betyg 4 krivs att studenten — utdver kraven for betyg 3 - uppfyller kraven for betyg 4 enligt examinationsmatrisen.

Kurslitteratur
Forsling-Neymark: Matematisk analys 2, en variabel, Kap 1, Kap 2.
Kompletterande material:
e Kompendium: Linjira ekvationssystem, vektorer, linjer och plan (utges av institutionen och kan képas i samband med kursens
gang).
¢ Induktionsbevis (liggs ut pd Lisam)
¢ TNA001 — Ovningsuppgifter (finns i FO-anteckningarna och pa Lisam)
Fo6-komp dr ¢j obl. men det rekommenderas starkt att anvinda och att anteckna i.

Organisation

Undervisningen och stddet till kursdeltagarna sker i form av féreldsningar och lirarledda lektioner. Under de tvd forsta veckorna
tillkommer ett antal schemalagda timmar dir mattefaddrar finns med som stéd, och under Htl erbjuds s.k. mattementorstid, som
handleds av en student (mattementor) fran hégre drskurs. Under de schemalagda passen (ej féreldsningar) delas klassen in i grupper om
ca 4 studenter. En stor del av arbetet, inklusive viss examination (se nedan), kommer att ske i dessa grupper. Det dr mycket viktigt att
vara pa plats och arbeta disciplinerat med dagens planering for att lyckas med studierna.

Detaljerat schema samt planering kommer att finnas pa Lisam i samband med kursstarten.

Examination

UPG1 Obligatoriska inlimningsuppgifter och muntliga redovisningsuppgifter. Uppgifterna skall I6sas

1L,5hp  och redovisas gruppvis. Enbart betygen G eller U ges pa detta moment. (Se d4ven nedan under rubriken ”Bedémning av
tentamens- och inlimningsuppgifter”.) Inlimningsuppgifterna himtas ut och limnas in i Lisam. Kompletterande
information om examinationen UPG1 ges i samband med kursstart och/eller under kursens ging. For betyg G kravs dven
ett godkint gruppkontrakt.
Anm 1: Obligatorisk nirvaro (enligt anvisningar som kommer att ges i samband med undervisningen) giller vid alla muntliga
redovisningstillfillen — dven d4 man sjilv inte redovisar.
Anm 2: Om du inte blir godkind pa dessa kontinuerliga examinationer (UPG1) ges méjlighet till komplettering. Denna
komplettering skall vara avklarad senast 2023-11-09. Inget delmoment i examinationen UPG1 far tillgodoriknas efter detta datum,
vilket t.ex. innebdr att man mdste gora om all examination ett kommande dr om inte alla delmoment dr avklarade 2023-11-09.

2 Denna bok kommer dven att anvindas i kurserna Analys T och Analys II (vardera pa 6 hp), som lises i 4k 1 under VT1 resp. VT2.



TEN1  Skriftlig tentamen. (Se dven nedan under rubrikerna ”Bedémning av tentamens- och
4,5hp  inlimningsuppgifter” och ”Tentamen och kontrollskrivningar”.)

Tentamen och kontrollskrivningar (inkl bonussystem)
Tentamen (obligatorisk): Sju uppgifter som var och en bedéms med 0 — 6 p. Inga hjilpmedel ir tillitnal

Betyg Poing pi tentamen (inklusive bonuspoing, B, enligt nedan)
5 = 30, varav minst 2p pa var och en av de fem férsta uppgifterna
4 28 — 35, varav minst 2p pé var och en av de fem f6rsta uppgifterna
3 20 — 27, varav minst 2p pé var och en av de fem f6rsta uppgifterna
U 0-19

Kontrollskrivningar och bonussystem pa skriftlig tentamen

Under kursens gang kommer fyra KS, kontrollskrivningar (skrivtid 90 min), att ges. Till vissa av uppgifterna pa en sidan
kontrollskrivning skall du enbart vilja svarsalternativ, till andra skall du limna en kortfattad 16sning. Kontrollskrivningarna dr frivilliga
och behoéver alltsd 7ne goras f6r att nd godkint resultat pa kursen. Diremot kan du f4 bonuspoing till den skriftliga tentamen. Vid
berikningen av bonuspoing anvinds resultaten pé dina tre bista kontrollskrivningar. Bonuspoing fir tillgodoriknas pd kursens
ordinarie tentamen och omtentor t.o.m. augusti 2024. (Se dven nedan under rubriken ”Tentamen och kontrollskrivningar”.)
Kontrollskrivningar gar endast en gang per kontrollskrivning. Det finns alltsa inga omkontrollskrivningar.

Kontrollskrivningar (KS) Fyra st kontrollskrivningar med vardera fem eller sex uppgifter. Maxpoing pa resp.

(frivilliga): kontrollskrivning 4r 6p. (Inga om-KS ges déd de tre bista riknas av fyra.)

Bonus Om T ir totalpodngen pa de tre bista kontrollskrivningarna beriknas bonuspoing, B, till skriftliga
tentamen som B = — , avrundat till nirmaste heltal. Intjinad bonus tillgodoriknas pa tentamen i

kursen t.o.m. augusti 2024.

Bedémning av tentamens- och inlimningsuppgifter
Uppgifter pa tentamen samt inlimningsuppgifter bedéms genom att varje uppgift poingsitts med 0 - 6 poing, dir 4p betraktas som en
godkdnd nppgift. Om inte annat framgir av texten skall fullstindig 16sning limnas. Med detta menas att foljande moment skall 1 Zimplig
omfattning inga i 16sningen:
1. Losningen skall ha forklarande text med forklaringar pa vad som gors och varfor det fir géras. En
hinvisning till teorin kan hir vara limpligt. Aven en figur kan vara ett bra stéd i detta arbete.
Losningen skall ha en struktur som ar litt att £6lja.
Losningen skall innehalla en kalkyldel dér det gar att flja hur resultaten har uppkommit.
Losningen skall ha ett tydligt angivet svar/resultat som ar kopplat till den fraga som ar stalld.
Svatet/resultatet skall dér sd 4r limpligt utvirderas. T.ex. kan ju en enkel kontroll ibland avsl6ja ett orimligt
svar! Kontroller behéver dock inte redovisas, savida de inte specifikt efterfragas eller idr logiskt n6dvindiga
for att 16sningen skall vara fullstindig (t.ex. d4 man 16ser rotekvationer).
Poingsittningen vid rittningen tar hinsyn till hur vil samtliga delar ovan ir genomférda.

o

Tidsschema for examinationen

o . Tidpunke (tidspetiod) Tidpunke £6r
. . Examinationsform Individuellt | .. L eventuell
Beteckning | Period / . | for ordinarie komplettering/
guppvis | o von omplettering
omtentamen
UPG1 HTO/ Elan;plngsgppglf?er, G . Kontinuerligt under Allt klart senast 9:e
(1,5 hp) pTp | MURUIsA redovismngs | IUPPYIS ) Georna 33 - 43 nov. 2023
uppgifter
Kontrollskrivningar KS1: freodag vecka 34 .Kornp{e.t.termgar
HTO/ frivilli Individuellt KS2: mindag vecka 36 | inte mojliga.
HT1 érlr 1gra, dande) nAMIAuERt | ks torsdag vecka 38 Inte obligatoriska.
onusgrundande KS4: torsdag vecka 40 | Endast ett tillfille.
TENI 2:a jan. 2024 3
45h HT1 | Skriftlig tentamen Individuellt | 25:e okt. 2023 3 Aug. 2024 (datum ej
(45 hp) fastlagt dnnu)

3 Anmiilan tll tentamen skall gbras pa portalen



Sammanfattningsbetyg
Pa kursen sitts ett sammanfattningsbetyg enligt féljande:

Betyg 3:  Godkint (G) pa examinationsmomentet UPG1 och betyg 3 pa TENT.
Betyg4: G pa UPGT1 och betyg 4 pi TEN1
Betyg 5: G pa UPGT1 och betyg 5 pi TEN1

Larare pa kursen
Kursansvarig och foreldsare: Claes Algstrom, claes.algstrom@liu.se
Lektionsansvar inklusive kontinuerlig examination (inlimningsuppgifter och muntliga redovisningsuppgifter):

ED1 Michael Hornquist michael.hornquist@liu.se
KTS1 Claes Algstrém claes.algstrom@liu.se
MT1A Sasan Gooran sasan.gooran(@liu.se
MT1B Lukas Maly lukas.maly@liu.se

Kurshemsida - http://lisam.liu.se

Pa kurshemsidan kommer kontinuerligt olika typer av kursmaterial att liggas ut, t.ex. information, gruppuppgifter (skriftliga
inlimningsuppgifter och muntliga redovisningsuppgifter), kompletterande forelisningsmaterial, studieforslag till imnesdagar,
16sningstips till vissa uppgifter, etc.

Vanligt stillda fragor

Varfor ir det tvd kompendium i kursen?

Forelisningskompendiet dr ej obligatoriskt och innehaller utrymme f6r att anteckna under féreldsningarna. Det innehaller i stort samma
teori som kursboken, men kanske presenterat pa annat sitt, samt noga utvalda exempel f6r att tydliggora teorin. Kompendiet ”Linjira
ekvationssystem...” dr obligatorisk kurslitteratur och innehaller teori och 16sta exempel som ej finns i Forsling-Neymark. Det
kompendiet dr en férberedande och inledande del till den efterféljande matematikkursen Linjdr Algebra TNA002. Kostnad smassigt
skiljer det vildigt lite mellan att ha tva separata kompendium, eller ett sammanslaget (ca 20-30 kr).

Varfor har vi inlimningsuppgifter och muntliga redovisningar i kursen, och varfér tar de mycket tid?

Vissa av lirandemalen i kursen, ”vid problemlosning muntligt anvinda vissa av de begrepp, definitioner och satser som beskrivs av kursinnehalle?” och

7 skriftligt och muntligt redogora for ndgra centrala definitioner och bevis eller harledningar som beskrivs av fursinneballet” nas genom dessa uppgifter.
Den muntliga delen ticks inte alls av tentamen. Innehallet i dessa mal ér viktiga att tilligna sig som en férberedelse infor sitt arbete som
civilingenjor, och tillhor de mer 6vergripande programmalen.

Uppgifterna dr tinkta att uppmuntra till samarbete och matematiska diskussioner i grupp, som underlittar lirandet. Dessutom ges
feedback fran lirarna i kursen som ska ge std i hur man skriver och talar matematik, till exempel vad som krivs vid en skriftlig 16sning.
Den muntliga delen ger méjlighet till 6vning i att forbereda sig i att hdlla en muntlig redovisning inf6r andra, och uppgifterna dr valda
for att ge en bredd bade fér de som redovisar och de som lyssnar.

Uppgifterna dr ocks4 till f6r att hélla kursinnehallet aktuellt och ge en repetition. Det kan innebira att uppgifterna behandlar sidant
som gjorts tidigt i kursen, och det dr inte alltid att uppgifterna ligger i fas med kursen. Inlimningsuppgifterna dr ungefar samma i
samtliga grupper, medan de muntliga redovisningsuppgifterna ir olika for varje grupp som redovisar vid samma tillfille.

Denna del av kursen omfattar 1,5 hp, vilket motsvarar 40 timmars arbete, vilket dr ungefir den tid vi tinker oss att uppgifterna ska ta i
ansprik. Det dr ddrfor viktigt att noga planera in arbetet med uppgifterna.

Varfor ges inte kontrollskrivningarna pa samma sitt som tentamen?

Vi vill ge en snabb dterkoppling pa kontrollskrivningarna, och om de ska ges pa samma sitt som tentamen (anynoma, AID-nr,
rittningsprotokoll, rapportering 1 Ladok m.m.) sa tar processen mycket lingre tid 4n om vi réttar och ger tillbaks kontrollskrivningarna
sd fort rittningen dr klar.

Hur kan jag forbereda mig infor tentamen?
Foérutom sjilva pluggandet sé lis informationen i dokumentet ”Tentamensinfo” pa Lisam.

Varfor dr det ibland inldmning och redovisningsmoment samma dag i olika kurser?

Vi strivar efter att ge studenterna en niagorlunda jimn arbetsbelastning genom samarbete mellan kursexaminatorer. Men det ar tre
program och fem kurser inblandade i period 1, vilket gor att det ibland kan bli att inlimningar och redovisningsmoment i olika kurser
hamnar samma dag,.

Vad finns det for digitala verktyg som kan hjilpa mig att t.ex. rita grafer och kontrollera 16sningars svar?
Vi rekommenderar WolframAlpha, Geogebra och Desmos. Tdnk p4 att aldrig anvinda en 16sning frin WolframAlpha, utan anvind de
metoder som anvinds i kursen, och se till att du férstir och kan férklara 16sningen for dig sjilv och andra.
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