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Nedanstaende &r svar, med viss diskussion och antydningar till hur uppgifterna kan lsas.

1. (a) Sant. Om det dr ett jamt antal virden i méngden dr medianen fortfarande vildefinierad som
medelvirdet av de tva mittersta virdena (néir de #r ordnade efter storlek).

(b) Falskt. Med ett jimt antal virden i mingden #r medianen medelvéirdet av de tva mittersta,
och det behover inte vara ett heltal. Exempelvis méngden {1,2,3,4}.

(c) Sant, men det kan finnas mer #n ett typvirde i en méngd. Om alla element #r olika stora blir
alla forekommande vérden typvéarden, varvid begreppet blir helt meningslost. Déarfor godkéanns
dven svaret " Falskt” pa denna uppgift med en god motivering.

(d) Sant, typvirdet dr ju det vanligaste vérdet.
(e) Sant. Finns ingenting i formeln som hindrar utrikningen.

(f) Sant, &ven om ”de flesta” standardavvikelser inte &r heltal. Enklaste exemplet pa nér det &r
ett heltal &dr forstas nér alla element &r lika, {1,1,1,1}. Mindre banalt exempel pa stickprovs-
standardavvikelse &r {1, 2, 3}.

2. Lat X vara slumpvariabeln som anger antal extrema regn under ett enskilt ar, och Y slumpvariabeln
motsvarande for tio ar. Med intensiten A = 0,25 extrema regn per ar blir X ~ Po(\-t) = Po(0, 25)
dait=1arochY ~Po(A-t) =Po(2,5) da ¢t = 10 ar.

(a) Pr(X = 0) = (0,25°/01)e=025 = 0, 7788 ~ 78%

(b) Pr(X >1)=1-Pr(X =0)—Pr(X =1) =1-(0,25°/0)e=%25 — (0,25 /1!)e=%25 = 0, 0265 ~
2,6%

(c) Pr(Y = 0) = (2,5°/0!)e~2% = 0,0821 ~ 8,2%

3. Min gissning pa medelvirde och standardavvikelse for en medlem i Logistisksektionen &r pu = 65
kg respektive o = 8 kg. Det betyder att 68% av studenterna viger mellan 57 och 73 kg och att
95% av dem viiger mellan 49 och 81 kg. Med X; ~ N(u = 65;0 = 8) som vikten hos en student,
blir summan av alla 14 studenter X = S22, X; ~ N(14 - 65;1/14 - 8) = N(910;30). Den sckta
sannolikheten blir ddrmed Pr(X > 1000) =1 — Pr(Z < (1000 — 910)/30) ~ 0, 13%.

4. Hér handlar det om konfidensintervall for andelar. Punktskattning p = 32/40 = 0,8 (32 av 40
kuber har en hallfasthet som 6verstiger 30 MPa. Eftersom np(1 — p) = 40-0,8-0,2 = 6,4 > 5
kan den vanliga approximationen anvindas. Med 95% konfidensniva bildar vi ett nedat begrinsat
konfidensintervall pa vanligt sétt, 7 > p — z1_4+/P(1 — p)/n, vilket med z1_, = 20,95 = 1,645 blir
~ 70%. Slutsats: Mitprotokollet ger inget stod for pastaendet att minst 80% av testkuberna lever
upp till kravet 30 MPa.



5. (a)

(b)

Med den enkelsidiga alternativhypotesen H, : m > 0,20 och en stickprovsstorlek n = 500
far vi kravet pa andelen vinstlotter p ur sambandet (p — mp)/v/70o(1 — 7)/n > 21_q, dvs
p > Ty + 21,(1\/7(()(1 — 7T0)/ﬂ = 22,9% da z1_o = 20,95 = 1,645 och my = 20%.

Att visa att ett visst viirde dr det sanna vérdet dr inte gorligt, men det gar att ringa in det
med ett konfidensintervall. Lotteriinspektionen skulle kunna skapa ett litet konfidensintervall
baserat pa manga lotter, och se om virdet 20% ticks av intervallet. De skulle ocksa kunna
stalla upp en hypotesprovning for att se om den sanna andelen vinstlotter dr mindre &n nagot
givet tal bara lite storre dn 20%, exempelvis 21%. Da bevisar de i och for sig inte att den sanna
andelen dr 20%, men att den atminstone inte dr storre &n 21% (i princip, det giller ju ocksa
att utfallet blir riitt).

Temperatur: gog = by + biz*™ = 7,1088 4 1,2697 - 28 = 42,6604 ~ 43 kg Tryck: 91920 =
by + biz* = —282.8605 + 0, 3169 - 1020 = 40, 3775 =~ 40 kg.

Eftersom det dr forutsiigelse for en enskild dag anviinds prognosintervall (prediktionsinter-
vall enligt Lgvas). Enkelsidigt uppat begriinsat ges évre grinsen av uttrycket by + bjz™* +
tn—21-as\/1+ (1/n) + (z* —2)2/ >, (v; — z)2. Vérdet pa >, (v; — Z)? kan beriiknas di-
rekt ur data givet i tabell 1, men kan dven fas som (n—1)s2, dér s, &r stickprovsstandardavvi-
kelsen fér z-véirdena (Wahlin) eller som (s/SE(1))? (Lovas). Med t,—2.1—q = t5.0.95 = 2,015
ur tabell blir méngden glass for forutsigelsen baserad pa temperatur = 57 kg och baserad pa
lufttryck 48,9616 ~ 49 kg.

Forklaringsgraden lises av direkt i databladen som ”R-kvadrat”, vilken #r 60,5% for tempe-
ratur som forklaringsvariabel och 85,5% for tryck.




