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Nedanstående är svar, med viss diskussion och antydningar till hur uppgifterna kan lösas. Det är inte

nödvändigtvis fullständiga lösningar.

1. (a) Pr(röd kula) = 6
6+9 = 0, 400. (klassisk sannolikhetsde�nition)

(b) Pr(första två kulorna är röda) = Pr(första är röd) · Pr(andra är röd|första är röd) = 6
6+9 ·

6−1
6+9−1 = 1

7 ≈ 0, 143. (Mult.satsen för beroende händelser; �nns även andra sätt)

(c) Pr(2 av 5, med återläggning, är röda) =
(
5
2

) (
6
15

)2 (
1− 6

15

)5−2
= 216

625 = 0, 3456. (Binomialför-
delning)

2. (a) Vi har slumpvariabel X ∼ N(µ = 100, σ = 15). Pr(X > 110) = Pr(Z > (110 − 100)/15) =
1−Pr(Z < 0, 67) = 0, 25143, (b) Nu har vi X1, X2, X3, X4, X5 oberoende slumpvariabler fördelade
på samma sätt som X ovan. Då blir Y = (X1+X2+X3+X4+X5)/5 ∼ N(µY = µ, σY = σ/

√
5) =

N(µY = 100, σY = 6, 7). Då blir Pr(Y > 110) = Pr(Z > (110 − 100)/6, 7) = 1 − Pr(Z < 1, 49) =
0, 06811.

3. Antag att värdena kommer från en normalfördelning (som vi brukar när det gäller vikter) och är
oberoende (rimligt då de är från olika restauranger). Kon�densintervall för medelvärde kan då fås
från detta stickprov med t-fördelning och värdena x̄ = 89, 43g, s = 1, 512g, n = 7, tn−1;1−0,10/2 =
2, 447 till [88, 0; 90, 8] gram. Innan du skriver en inlaga riktat mot hamburgerkedjan, att de fuskar
med vikten på sina quarter pounder, bör du dock beakta att kött tappar i vikt ca 15 � 20% vid
tillagning.

4. Det är alltid alternativhypotesen som statistiskt bevisas, så här måste Ha vara �medelrestiden
mindre än 30 minuter�. Nollhypotesen H0 blir då �medelrestiden är (mer än) 30 minuter�. Vi antar
att restiden för varje enskild dag är oberoende av de andra tiderna och att tiderna är dragna från
en normalfördelning. Testvariabeln blir t = (x̄− µ0)/(s/

√
n) = (27, 0− 30, 0)/(3, 16/

√
5) ≈ −2, 12.

Detta ska jämföras med det kritiska värdet från t-fördelningen, t5−1;0,10 = −1, 53. Eftersom t är
mindre än det kritiska värdet betyder det att testvariabeln hamnar i det kritiska området och att
H0 kan förkastas. Alternativhypotesen Ha är därmed statistiskt bevisad (på sign�kansnivån 10%)
och Sigrid kan hävda att hennes medelrestid till jobbet är mindre än en halvtimme.

5. Punktskattningen för vinsten är ŷ800 = b0 + b1 · 800 = 354, 64 tkr, där b0 och b1 tas ur utda-
tasammanfattningen som �konstant� respektive �X-variabel 1�. Felmarginalen för prognosintervall
ges av tn−2;1−α/2s

√
1 + (1/n) + (x∗ − x̄)2/

∑n
i=1(xi − x̄)2. Med n = 29 och 1 − α = 0, 95 fås ta-

bellvärdet tn−2;1−α/2 = 2, 052 och ur utdatasammanfattningen s = 55, 5456. Ur texten hittar vi
x̄ = 630 timmar och sx = 245 timmar, detta ger bidragen (x∗ − x̄)2 = (800 − 630)2 = 28900
timmar2 och

∑n
i=1(xi − x̄)2 = (n − 1)s2x = 1680700 timmar2. Därmed blir prognosintervallet

239 tkr ≤ vinsten ≤ 470 tkr.
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