LINKOPINGS Institutionen f6r teknik och naturvetenskap
[ ) UNIVERSITET Michael Hérnquist, 011-363381

Tentamen 1 TNIU66, Statistik och sannolikhetsléira, 21 mars 2024, kl. 14.00 — 18.00.

Kursens forvintade laranderesultat enligt kursplanen
Efter genomférd kurs ska du kunna:

1. analysera och visualisera fordelningen hos en dataméngd.

2. berdkna sannolikheter f6r vissa hindelser med hjélp av teoretiska begrepp som ingar i kurs-
innehallet.

3. berdkna punktskattningar och konfidensintervall.
4. genomfora hypotesprévning
5. genomfora enkel, linjar regressionsanalys.

6. anvinda datorstéd for berdkningar dar det &r relevant.

Tillatna hjalpmedel:
o Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira'
e Minirdknare av valfritt slag (utan wifi-uppkoppling)

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga losblad eller inklistrade sidor.

Fragor besvaras av Michael Hérnquist som besoker skrivsalen cirka kl. 15.00 och kl. 16.30. Svar och
kortfattade 16sningsforslag finns pa Studieinfo senast kl. 20 pa tentamensdagen. Skrivningsresultat
meddelas senast femton arbetsdagar efter tentamenstillféllet.

Varje uppgift ger 0 — 6 podng. Ej behandlad uppgift ges en (1) podng, for att markera betydelsen
av att veta att man inte vet. Eventuell erhallen bonus fran UPG1 pafors vid réttningen och ingar
i den totala podngsumman. For betyget n krivs minst 6n — 1 podng, varav minst 12 podng fran
tentamen. Inget 6vrigt krav pa fordelningen av podngen foreligger.

Svaren som lamnas in ska anges pa bifogad svarsblankett, och podngsittningen kommer att utga
fran att det verkligen star ett svar pa den. De resonemang och den kalkyl som lett fram till givna
svar bifogas svarsblanketten.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs”, Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.



1. Nedanstaende histogram visar férdelningen hos en méngd heltal.

(a) Bestdm typvirde, medelvirde och median.

(b) Multiplicera varje tal i mingden med talet 2. Bestim den nya mingdens typvirde,
medelvarde och median.

2. Pa en tentamensuppgift i kursen Statistik och sannolikhetsléra fordelade sig podngen enligt:
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Antal poang

Staplarna har héjderna 0,00; 0,10; 0,02; 0,07; 0,12; 0,54 och 0,14 (avrundade till tva deci-
maler). Lat X vara den slumpvariabel som anger antal poidng en student erhéller. Bestam
foljande:

(a) Sannolikheten Pr(X > 5).

(b) Standardavvikelsen SD(X).

(c) Ar X binomialférdelad? Motivera!



3. Givet en urna med fem kulor, varav tre vita och tva svarta, i 6vrigt helt identiska. Du blundar
och tar upp tva kulor. Bestdm sannolikheten att for dessa tva kulor géller:

(a) bada &r svarta.
(b) bada ar vita.

(c) en &r vit och en dr svart.

4. Margareta samlar pa stenar med s& lika vikt men olika form som mojligt, samlingen har
med tiden blivit ansenlig och rymmer idag tusentals stenar. Hon onskar bestdmma deras
medelvikt nufértiden, och drar darfor pa mafa ett stickprov med 10 stycken stenar och viger
dem var och en for sig. Resultatet hon berdknar blir ett medelvirde om 57,5 gram och en
stickprovsstandardavvikelse om 5,0 gram.

(a) Bestdm ett 95 procents dubbelsidigt konfidensintervall for medelvikten av alla stenar i
stensamlingen.

(b) Hur stort ar medelfelet?

(c) Fritz tycker att det &r mer rationellt att istéllet viga 10 stenar tillsammans och sedan
bara dela med antalet for att f& medelvikten. Om han gor sa, och finner att de tillsam-
mans viger 575 g, vilken slutsats kan han da dra om medelvikten for alla stenar, och
med vilken sdkerhet?

5. Storleken pa pizzor har betydelse, atminstone for vissa ménniskor. Innehavaren till den ny-
startade pizzerian ”Storst, bist och vackrast” tar fasta pa det i en reklamkampanj som bygger
pa storlek. Den hévdar att deras pizzor har en omkrets som &r minst en meter, med tillagget
’det ar vetenskapligt bevisat”, och s& en fotnot som anger "géller minst 80% av vara pizzor”.
Det vetenskapliga bestar i att man har latit studenten Jonas gora ett hypotestest for att
bevisa att pastaendet dr sant.

Rent praktiskt tog Jonas 60 slumpmadssigt utvalda pizzor fran restaurangen och métte deras
omkrets innan de serverades. Resultatet blev att 54 av dessa uppfyllde pastaendet om omkrets
mer an en meter.

Vilken slutsats kan dras fran Jonas’ métresultat? Besvara fragan genom att genomfora ett
hypotestest, anvéand signifikansnivan o = 5%.

Slutsatsen skrivs pa svarsblanketten, sjilva testet med dess nédvéindiga kontroller och berdk-
ningar redovisas pa bifogade sidor.



6. Vilket eller vilka pastdenden ar sanna, vilket eller vilka &r falska?

(a) Om forklaringsgraden r? = 0,9 innebér det att det med 90% sannolikhet finns ett orsaks-
samband mellan x-virdena och y-virdena.

(b) Om det gar att berdkna en korrelationskoefficient  &r det ett tecken pa att data kan
beskrivas av en rat linje.

(¢) Om korrelationskoefficienten r berdknas till » = —0,4 innebér det att du réknar fel (ef-
tersom vardet principiellt inte kan antas).

(d) Om riktningskoefficienten b; beriknas till by = —0,4 innebér det att du réknar fel (ef-
tersom vardet principiellt inte kan antas).

(e) Om regressionslinjens intercept by = 0 innebar det att inget linjart samband finns mellan
z-viarden och y-virden.

(f) Om korrelationskoefficienten » = 0 inneb#r det att inget linjirt samband finns mellan
z-virden och y-virden.

Endast svar krivs i denna uppgift. Varje ritt svar ger en podng och varje fel svar minus en
poang, dock kan totala podngsumman inte bli mindre &n noll. Om du lAmnar blankt blir det
varken plus eller minus.



