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antasi eller verklighet? Pd 1700-talet vidgades
virlden for minniskor i Sverige. Aventyrliga ex-
peditioner besokte okidnda delar av virlden och
Carl von Linné skickade ut sina lirjungar till
Australien, Syd- och Nordamerika, Afrika och Asien for
att beskriva exotiska vixter och djur. Han vintade sedan
otéligt pa de insamlade vixterna och djuren som lirjung-
arna lovat skicka hem. Forundran over alla mérkvirdiga
organismer var stor och hégsta mode var att ha ett inne-
hallsrikt naturaliekabinett (samling av olika slags natur-
foremal). Ibland 6vertriffade verkligheten fantasin.

Fortfarande finns det mycket att uppticka. En fasci-
nerande virld 6ppnas nir man stannar till, béjer sig ner
och tar sig tid att iaktta och fundera éver hur det hinger
ihop. For den som har nyfikenhet och lust att lira finns
mycket att uppticka.

Visst 4r det manga ginger tillrickligt att bara gi ut
och njuta av det som finns i naturen: dofterna, ljuden,
formerna och firgerna, men i skolan vill vi oftast lite mer.
Vi vill att eleverna ska fi kunskap om de levande orga-
nismerna och hur de samverkar i naturen. Att trina iakt-
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Litografi av Karl-Axel Pehrsson

kaos "".t'rill ordning

Trédgdrden, som min far, kyrkoberden
herr Nils Linnaeus, hir anlagt, hade flera slags
drter, dn ndgon tridgdrd i Smaland haft, och
denna tridgird har med modersmjilken
inflammerat min hig med en outslickelig
kdrlek till orter.”

Carl von Linné, Gotldndska resan, 1741

tagelseforméga ar ndgot av det mest grundliggande for all
naturvetenskap. Det man ser i verkligheten ger utgings-
punke for generaliseringar och ger liv at begreppen.

Linnés passion

Carl von Linné var en mistare i att iaktta och beskriva
det han sig i naturen pa ett s detaljrikt och levande sitt
att dven vi kan se det framfor oss.

Linné var passionerat fortjust i vixter. Genom hela
livet var vixterna hans stora intresse — att beskriva, klas-
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"Tantus amor Florum” var Linnés valsprdk och betyder
fritt dversatt "Sadan kdrlek till blommor!”

sificera och namnge. Denna passion for vixter fordes
vidare till studenterna som lyssnade till Linnés forelds-
ningar och deltog i exkursionerna.

Linné hade en mycket genomtinke och strukturerad
pedagogik. Tridgéirden vid bostaden i centrala Uppsala
var basen for undervisningen. Dir var vixterna placera-
de enligt ett strike, vetenskapligt system, ordnade i klas-
ser efter antalet och placeringen av stindarna. Exotiska
vixter fanns tillsammans med vanliga vixter frin den
nirmaste omgivningen. Varje vixt namngavs enligt Lin-
nés system med ett tvadelat latinskt artnamn.

Detta var den akademiska virlden dir ett konsekvent
konstruerat system behovdes for att kunna klassificera
all virldens arter i samarbete med vetenskapsmin 6ver
hela virlden. Att det var sa viktigt att kinna igen och
sitta namn pd arterna berodde pé att man sokte efter
vixter som kunde anvindas till olika nyttigheter och
som kunde bli ekonomiskt betydelsefulla. Under 1700-
talet genomf6rdes uppticktsresor for att kartldgga virl-
den. Klassificeringen av organismvirlden var en del i
detta arbete.

Men det rickte inte for Linné att arbeta med vixter
ur strikt systematisk synpunkt. Han var angelidgen om
att studenterna skulle fi se arterna i sitt naturliga sam-
manhang och anvinde dirfor dtta fasta exkursionsstigar
med utgingspunkt i Uppsala. Strickningen av stigarna
valdes for att studenterna skulle fa se olika naturtyper
och ddrmed lira kiinna si manga arter som mojligt i sin
naturliga miljo.

Exkursionerna var festliga tillstdllningar med studier
av vixter och insekter, middagsrast med medhavd mat-
sick och pa kvillen en avslutande fest. Linné var en
inspirerande pedagog som uppmuntrade iakttagelsfor-
madga och lust att lira och ménga studenter deltog i ex-
kursionerna. Lis mer om hur exkursionerna genomfor-
des i Linnélektioner, inspirationshiftet.

Artkunskap ar roligt!

Under senare ar har grunden f6r den biologiska veten-
skapen, det vill siga arterna, allt mer bérjat uppmirk-
sammas. Metoder som ger mojlighet att beskriva orga-
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nismernas minsta kemiska bestindsdelar har utvecklats
och medf6r férdjupade kunskaper om arterna. Kunskap
om arter 4r nodvindig for att man ska kunna uppmirk-
samma forindringar som intriffar i naturen. Frigor om
hur arter paverkas av klimatforindringar ir till exempel
hogst aktuella. Forstaelsen for sliktskap och evolutionir
utveckling 6kar men mycket dterstar fortfarande nir det
giller kartliggning av organismvirlden!

Linné hade frin bérjan ambitionen att kartligga all
virldens levande organismer, men insig efterhand att
det var ett omdjligt foretag. Han beskrev totalt ca 7 700
vixter och 4 000 djur — ett imponerande antal arter.
Linné ansag att det fanns ca 3 500 arter i Sverige, men
idag vet vi att det handlar om storleksordningen 50 000
flercelliga arter. Ett omfattande projekt startades 2005
av ArtDatabanken, SLU f6r att i Linnés anda kartligga
alla flercelliga arter i Sverige. De olika organismerna re-
dovisas gruppvis i bokverket Nationalnyckeln f6r Sve-
riges flora och fauna. Projektet beriknas paga under ca
20 érs tid.

System

For att fa ett sammanhang, en 6versikt och struktur i
tillvaron krivs det att vi sorterar och ordnar i kategorier
— att komma ihég helt osorterade faktauppgifter 4r inte
late. Det hir hiftet fokuserar pa systematisk botanik,
den del som handlar om blomvixterna. En systematiker
studerar och beskriver hur organismerna varierar och
forklarar slikeskapsforhallanden for att sedan ordna or-
ganismerna gruppvis. Hiftet handlar om att iaktta, sam-
la, beskriva, bevara, sortera, klassificera och namnge.

Anvand uteklassrummet

Visst ir det s att ju fler arter av vixter man kinner igen
desto ldttare blir det att ldra sig ytterligare nagon ny art.
Vixterna blir till gamla bekanta som det ir lika roligt att
mota varje ar, men sedan vill man ju ocksé lira kinna
nya vinner! Oppna dorren till Uteklassrummet och
upptick allt intressant som finns i ndrmiljén!
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or din egen flora

or att kunskapen om vixterna ska bli levande

krivs det nagot mer 4n att mekaniske lira sig

namn pa vixter. Fér Linné var detta en sjilvklar-

het. Genom att lisa de anteckningar som han
sjalv gjorde infor sina foreldsningar (se exempel pé skol-
projektets webbsida) samt noteringar som hans studen-
ter gjort, forstar vi att han alltid fogade in vixter i ett
intressant sammanhang.

Det var viktigt att studenterna fick
se vixterna i sin naturliga miljo
och de exkursioner som Linné
genomforde i omgivningarna
runt Uppsala var en del i ett
medvetet pedagogiskt upp-
lagg. Under foreldsningar och
exkursioner berittade alltid
Linné om vixternas egenska-
per, om kinnetecken for arter
och slikten och om ekonomisk
och medicinsk anvindning,.

En hjilp pa vigen for att
lira sig kiinna igen vixter kan
vara att gbra en egen mini-
flora. Genom att samla in och
pressa, scanna eller fotografera
vixter kan man bygga upp en bas med vixter som finns
i narmiljén. Gér en miniflora av inscannade véxter frin
nirmiljén, att ta med ut i naturen eller for att presentera
veckans vixt pé klassrumsviggen.

Vilj ett tema for vixtstudierna, vilket detta tema dr
kan variera, huvudsaken ir att det ger en grund som
eleverna kan bygga vidare pa efter hand. Vilj till exem-
pel: vixter som fir representera de vanligaste familjerna,
karaktiristiska vixter fran olika naturtyper, ogris eller
vilda vixter som pa nigot sitt ir eller har varit nyttovix-
ter till exempel medicinalvixter eller 4tliga vixter. Olika
naturtyper som till exempel betesmark, skogsmark och
sjostrand beskrivs bist genom att de vixter som hor
hemma dir presenteras med bilder eller som pressade
exemplar. Komplettera med foton som visar den omgi-
vande miljon.

& &
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Lat eleverna sjilva pressa eller scanna vixter for att foga
in i redovisningar med olika tema eller f6r att ha som
hjilp for att lira sig kinna igen vixterna.

Ibland kan det av olika anledningar vara svért att ta
reda pa exakt art. Visa pd sidana arter som ir tydliga och
ldtta att kinna igen och dir det inte rider nigon tvekan
om vilken art det r. Att elever fir som uppgift att sjilva
fritt vilja vilka vixtarter de ska lira sig

namnen pa, kan gora att de fir kins-
lan av ate det dr betydelselost vilka
arter de lar sig i det for dem ofta
ooverskidliga myllret av arter.
Kunskapen blir utan sam-
manhang och strukeur.
Nir vixter samlas
in dr det viktigt att
tinka pd att inte
plocka arter som ir
fridlysta eller sillsynta.
Till exempel ir alla orkidéer
fridlysta i hela landet. En sam-
manstillning av fridlysta vixter finns
i Den virtuella floran, http://linnaeus.
nrm.se/flora/fridlys.html

Scanna vaxter

Alla nagot sa nir platta foremal, dven till exempel véxter,
gér bra att scanna i en vanlig flatbdddsscanner. Placera
vixten direkt pd scannerns glasskiva. For att undvika att
vixten plattas till av locket liggs till exempel ett sudd-
gummi pd glasskivan.

Still in en hdg upplésning, forslagsvis 300 dpi, och
scanna. Spara bilden och skriv ut den. Montera girna
bilden p4 kraftigt papper och laminera f6r att fa en bitt-
re hillbarhet. Notera vixtens namn, samt nir och var
den plockades.

Bilderna visar scannade vixter. Bildtexterna dr him-
tade fran Svensk flora (Flora Svecica) av Carl von Linné
och Herbationes Upsalienses, red. Ake Berg och ter-
givna med nutida sprikbruk.
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GULLVIVA (oxligg). Roten luktar inte FRAKEN. Viixten dr skadlig for fir, den GOKART. Har stora knélar pad

obehagligr. Viixten anvinds nog till  framkallar abort och didar fostret, har gult roten som ites av méinniskor

att destillera vin och vatten. mjol. Nér det liiggs pd ett papper kan man se  nir det ir hungersnid. Boska-
i mikroskop hur sporerna hoppar. Anviinds pen dter den girna.

mot gonorré men har ingen verkan.

VARERYLE. Denna art har si mycket gemensamt med de bida
[foljande (knippfryle, axfryle), att det synes sannolikt, att de fordom
uppstdtt ur en enda art, och sedan kanske forindrats av vixtplat-
sernas beskaffenhet, si att den som forenar dem till en art mihin-
da misstager sig mindre in den som urskiljer flera arter.

DAGGKAPA. Tinktur pi Vrrsiepa. Ats inte girna av boskapen. (Fir- ~ SMULTRON. Genom att iita stora méingder
bladen anvindes 1754 av  orsakar blodpiss eller dysenteri hos notkrea-  firska bér har jag (Linné) under minga dr
allmogen i Smdland mot turen.) Pd apoteken finns vitsippsvatten som  varit helt befriad frin min elakartade podager.
krampaktiga sjukdomar. kvinnor tvittar sig med for att fi fin hud. Biren uppliser tandsten utan att frita; ej ens
Detta vatten dir ocksi bra mot huvudviirk. fortirda i stora méingder villar de nagon skada.
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Pressa vaxter

Att pressa vixter ger mojlighet att bevara vixter under
lang tid. P4 Evolutionsmuseet i Uppsala finns bland an-
nat ett herbarium fran bérjan av 1600-talet och en stor
samling av vixter frin Sydafrika och Japan insamlade
av Linnés lirjunge Carl Peter Thunberg pi 1770-talet.
Totalt omfattar museets samlingen av pressade vixter ca
3 miljoner exemplar.

Linné samlade och pressade en stor mingd vix-
ter. Efter hans dod silde Linnés hustru Sara Elisabeth
Moraea storre delen av samlingarna till London dir ca
14 000 herbarieark finns férvarade hos Linnaean So-
ciety. 4 000 herbarieark finns pa Naturhistoriska riks-
museet i Stockholm.

Sirskilt betydelsefulla 4r typexemplaren, det vill
siga de pressade exemplar av vixter som anvindes nir
arterna beskrevs for forsta gingen. Typexemplaren frin
Linnés samlingar ir ovirderliga och anvinds fortfarande
av forskare for jimforelser.

I Evolutionsmuseet i Uppsala finns ca tre miljoner herba-
rieark forvarade i linga rader av skép.

Th. ett herbarieark med krollilja monterat av Linné (for-
varas pa Naturbistoriska riksmuseet). I parken vid Linnés
Hammarby véxer fortfarande krollilia — troligen héirstam-
mar de fran Linnés tid.
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Sa har gar det till
Genom att visa hur det gir till att pressa vixter fors en
lang tradition av botaniskt hantverk vidare!

Detta behivs:
*  Vixtpress eller tva triskivor med tyngder

* Tidningspapper som skyddspapper (lakan)

* Dagstidningar eller gripapper som mellanligg
* Kraftigt papper f6r montering av vixter

* Eventuellt trilim eller boklim

* Eventuellt utrustning fér laminering

Plocka ett vil utvecklat exemplar av vixten. Ta med en
sa stor del av vixten som mojligt, helst dven roten. Se till
att olika delar av vixten kommer med som exempelvis
blad av olika slag, knoppar, utslagna blommor och ut-
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Viixtpressen ovan tillverkas av plywood med borrade hil for de kraftiga skruvarna med vingmuttrar som pressar ihop
skivorna. T'h. syns en mycket gammal typ av vixtpress.

vecklade frukter. For vissa vixter ir det nodvindigt att
de dr i ritt utvecklingsstadium f6r att det ska gd att gora
en artbestimning. Vixter som samlas in for att pressas
laggs i en plastpase for att skyddas frin skador och ut-
torkning.

Anvind som skyddspapper ett dubbelvike papper
(s.k. lakan) som, nir det viks ihop, har samma format
som vixtpresssen. Vanligt tidningspapper fungerar bra.
Vik upp lakanet, bred ut vixten noga pé pappret. Se till
att blad och blommor pressas pé ett snyggt sitt och att
bide undersida och 6versida syns pé bladen. Ligg ihop
skyddspappret.

Som mellanligg anvinds antingen gripapper eller
vanligt tidningspapper. Placera nigra gripapper eller
tidningspapper i botten av vixtpressen, ligg sedan ett
lakan med vixt, fyll pd med mer grapapper och varva pa
sa sitt gripapper med vixter. Nir alla vixter placerats i
vixtpressen sitts vaxtpressen i hop och dras dt, men dra
inte at allefor hart. Vixterna far ligga i press under ca tre
veckor. Byt till torra grapapper varje dag i borjan. Pa det
sattet bibehills vixternas ursprungliga firger bittre och
man riskerar inte att vixterna moglar. Lakanet far hela
tiden vara kvar vilket gor att vixterna inte skadas.

Nir vixterna har torkat ar det dags att montera dem.
Flytta forsiktigt en véxe till ett ark med kraftigt papper
och fist vixten péd négra stillen med lite lim av typen
trilim (boklim). Anvind absolut inte tape! Skriv en eti-
kett ddr artnamn, fyndplats (noga angiven), datum och
insamlarens namn noteras. Skriv ocksi girna nigot om
miljén och vilka andra vixter som finns i omgivningen.
Herbariearken férvaras bist med ett skyddande omslag
av tunt papper.
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Den lilla orm-
bunken lisbriken
t.h. ir insamlad i
Kanada av forskare
och ska nu monteras och fogas
in i de botaniska samlingarna vid Evolutions-
museet i Uppsala som visas av herbariearket ovan.

LINNELEKTIONER * IDEHAFTE § — I LINNES SPAR + WWW.BIORESURS.UU.SE 7



Vixternas kirleksliv

Alstringen av djur och viixter utgor naturens fornimsta och mest fordolda fenomen.
Alla naturforskare ha intill denna dag ivrigt sikt livets ursprung och killan till allt levande,

men ingen har hittills kunnat finna det.

inné, som var si fascinerad av vixternas fort-

plantning, hur tinkte han och vad visste han?

Redan nir Linné gick pa gymnasiet i Vixj6 kom

han i kontakt med det senaste inom botaniken.

Det var hans lirare Johan Rothman som uppmuntrade

Linné i hans botanikstudier och visade en skrift av den

franske botanisten Vaillant. Hir presenterades nya idéer

om att vixter liksom djur fortplantade sig sexuellt. Lin-

né fangades av dessa tankar och borjade att noga studera
vixternas konsorgan

Den f6rsta akademiska uppsatsen, Praeludia sponsa-

liorum plantarum, som Linné skrev 1729 nir han nyss

!—' Blomknopp
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Carl von Linné, Tvakonad alstring, 1759

hade kommit till Uppsala, borjar med en bild som Lin-
né sjilv ritat av hur pollen blaser frin hanblommor av
skogsbingel 6ver till honblommor (se hiftets framsida).
I avhandlingen Tvikonad alstring fran 1759 fram-
gar det att han visste forvanansvirt mycket om vixter-
nas fortplantning. Linné skriver: "Det framgér likaledes
med full tydlighet i de flesta blommor att frémjolet, som
fastnat pd mirket, overfor en vitska till frédmnena men
sjalvt stannar kvar pd mirket och aldrig tringer ned ge-
nom stiftet och 4n mindre kommer in i fruktimnert till
froanlagen.” Hur kan vi komplettera Linnés forklaring
med dagens kunskaper om vixternas fortplantning?

Linné liknade standare vid min och pistiller vid kvin-
nor. Viixternas fortplantning ir extra litt att forstd hos
skogbingel déiir han- och honblommorna sitter pd olika
individer. Pedagogiskt, insdg Linné, som anvinde en il-
lustration av skogsbingeln for att presentera sina tankar
om kinlig fortplantning hos véixterna. Det var chock-
erande for manga i hans samtid. Agnade sig vixterna
verkligen dt sex?!

Tvikinad blomma. Pistillen syns i
mitten omgiven av tvd stindare.

e o o Enkionade blommor
° o (sambyggare) lingst t.v.
o o ° .

P ®  Enkinade blommor

(rvibyggare) nirmast t.v.
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Skogsbingel (MERCURIALIS PERENNIS) dr tvibyggare. Den blommar i april-maj med oansenliga
blommor och finns framfor allt i lovskogar i sodra och mellersta Sverige. Pi den svenska hundralappen
Jfinns en bild pa skogsbingel (hanplantan till vinster och honplantan till hoger) bredvid portrittet av Linné.

Vixter kan antingen f6r6ka sig genom konlos eller kon-
lig fortplantning. En potatiskndl, en ympkvist fran ett
frukeerdd eller skottet som bildas pa en jordgubbsreva
ar alla exempel pa hur vixter fortplantar sig utan att det
sker en befruktning. De flesta vixter fortplantar sig trots
allt sig med konlig fortplantning och i det flesta fall sker
befruktningen mellan tvi individer (korsbefruktning).

Vilka ir fordelarna med korsbefruktning? Som fram-
gar av bildtexten till vixten varfryle pa sidan fem var
Linné medveten om att det finns variationer inom en
art, men han visste inget om DNA och om hur anlag
drvs. Enligt citatet tycks han tro att miljén kan édstad-
komma irftliga forindringar, en felaktig uppfattning
som brukar kallas lamarckism efter den franske zoolo-
gen Jean-Baptiste de Lamarck.

Fordelen med koénlig befrukening 4r att anlagen frin
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de bada forildrarna kombineras pa ett nytt sitt hos av-
komman, som dirfor kommer att variera i férhallande
till fordldrarna. Om miljoforhallandena dndras dr det
mer sannolikt att atminstone ndgon individ har de
egenskaper som gor att den klarar forindringarna.

Sambo eller sdrbo

Det finns manga anpassningar hos vixter som f6rhin-
drar sjilvbefrukening. De flesta vixter har ett visst skydd
mot sjilvbefruktning genom att blommans eget pollen
inte sa ldtt gror pa mirket — en sorts kemisk immunitet.
Standare och pistiller kan ocksa placeras langt ifran var-
andra: Vixter kan ha enkénade blommor med han- och
honblommor antingen pd samma individ (sambyggare,
till exempel bjork och hassel) eller pé skilda individer
(tvibyggare, till exempel skogsbingel och silg).

LINNELEKTIONER * IDEHAFTE § — I LINNES SPAR + WWW.BIORESURS.UU.SE 9



Lufisickarna hos tallpollen gor att de litt sprides med
vinden (elektronmikroskopisk bild).

Korgblommiga viixter har taggiga pollenkorn som sprids
med insekter (elektronmikroskopisk bild).

Manga odlade vaxter kraver eller gynnas av insektspollinering till
exempel dpple, gurka, jordgubbar, hallon, oljevaxter och rodklo-
ver (froodling). Pollination av vilda véxter dr viktig for den biolo-
giska mangfalden. Den ger en varierad flora som gynnar insekter
och dirmed insektsatande faglar. Okad produktion av frén gor
att mdnga faglar lattare kan klara dvervintringen. Bade vildbin
(solitdrbin och humlor) och tambin &r viktiga pollinatorer. Cirka
en tredjedel av maten som manniskor pa jorden ater kommer
fran vaxter som pollineras av djur. Minst 150 vaxtarter fran 60
familjer, som odlas inom EU, ar beroende av eller gynnas av in-
sektspollination.

Pollination och befruktning
Pollen méste pa ndgot sitt forflytea sig fran stindarknap-
pen till pistillens mirke. Detta kallas pollination och
sker vanligen med vind eller djur.

Vixter som pollineras med hjilp av vinden produ-
cerar mingder av smd litta pollenkorn. Dessa kan ha
luftsickar for att underldtta flygresan, som exempelvis
tallpollen. Pistillernas mirken ir ofta forhallandevis
stora och klibbiga som hos hassel (se bild s. 34), medan
sjilva blommorna dr smd och ofta doft- och firglosa.
Exempel pé fler vindpollinerade vixter ir bjork och alla
gris. Det 4r de vindpollinerande vixterna som stiller till
bekymmer f6r pollenallergiker.

Djur, som kan féra med sig pollen, ir exempelvis in-
sekter som humor, bin, fjirilar, skalbaggar och flugor.
Vixten och djuret har 6msesidig nytta av varandra, dju-
ret far nektar och pollen och vixten far hjilp med 6ver-
foringen av pollen. Ibland ir vixten och insekten helt
beroende av varandra.

Pollenkornen hos insekespollinerade vixter dr ofta
taggiga eller klibbiga, och djuret som transporterar dem
ar ofta harigt. Blommorna har olika sitt att locka till sig
insekterna. Firgen och formen ir viktiga liksom doften.
Sérskilt blommor som pollineras av nattaktiva insekter
brukar ha en stark doft, exempel pi detta dr kaprifol
som pollineras av fjirilar ur gruppen svirmare. Insek-
terna soker sig till blommor f6r att fi mat, en del har en-
ergirik nektar i sa kallade nektarier, medan andra har en
rik produktion av proteinrikt pollen. Markerade streck
och flackar, ibland synliga bara for insekterna som ser
reflektionen av UV-strilning frin blommorna, under-
lactar f6r insekterna att hitta réte. Att tillverka blommor
som attraherar pollinerande djur ir energikrivande men
i gengild blir blomman littare befruktad.

Nir pollen fran stindarna nér pistillens mirke gror
pollenkornet och en pollenslang vixer ner genom pistil-
lens stift mot fréanlaget. Tva hanceller vandrar ner ge-
nom pollenslangen. Den ena férenar sig med dggcellen
och den andra med de tvi kirnorna i den stora centrala
cellen i embryosicken. Den befruktade dggcellen bildar
ett embryo och den stora centrala cellen bildar froets
niringsvivnad.

Pollination av nigra odlade viixter i USA

vancel (100 MM
ippte 00) N
apetsin 27%) D

Jordgubbe (2%) I
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B honungsbin andra insekter annan_form av pollination

Procentviirdena anger andel av pollinationen som honungsbin stir for.

Figur t.v.: United States Departement of Agriculture; R. A. Morse, N. W. Calderone, Cornell
University (The New York Times, 2006)
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Taktta och studera

Hur ir olika blommor byggda? Sok ritt pa fo-
derblad, kronblad, staindare och pistiller. Vilka
har tva- respektive enkonade blommor? Vilka
vixter dr tvibyggare och vilka dr sambyggare?

Vilj en dag nir det dr soligt och varmt och s6k

upp en plats dir det finns olika slags blom-
mande vixter. Sitt en stund alldeles stilla och
tyst och iaktta blommorna omkring dig.

— Vilka arter av de blommande vixterna fir
besok av insekter?

— Vilka olika grupper av insekter besoker blom-
morna (humlor, bin, flugor, fjarilar och skal-

Kaprifolblomman har en ling sporre fylld med nektar som
enbart fjirilar kan komma ét eftersom de har en sd ling
sugsnabel. Kaprifolen doftar starkt pa natten och lockar

T . . ?
till sig nattflygande svirmare. baggar )’
— Vilka gemensamma egenskaper finns hos
Humlor ndr inte ner till nektaren i sporren pa sibirisk blommor som pollineras av frilar?
nunnedrt. De biter dirfor hil i sporren for att komma it — Vilka vixter pollineras av en enda art insekter
nektar. Nagon pollination sker inte. och vilka far besok av flera olika insektsarter?

Pionblomman ér oversillad av flugor som dter proteinrikt
pollen och samtidigt verfor pollen mellan blommorna.

Overst midsommarblomster i dagsljus nederst visas
UV-reflektionen frin samma blomma. Den UV-
absorberande centrala delen av blomman samman-
Jaller med de synliga nektarmarkeringarna.
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Anpassningar hos vaxter

Vixter med tvikonade blommor har ofta olika anpass-
ningar for att hindra sjilvbefrukening. Hos till exem-
pel mjolkort mognar standarna fore pistillerna. Blom-
morna lingst ner i blomstillningen ir de dldsta. Dir har
standarna redan forlorat sitt pollen och hunnit vissna,
medan pistillen i stillet 4r fullt utvecklad. Lingre upp i
blomstillningen finns de yngsta blommorna med fullt
utvecklade stindare men fortfarande outvecklad pis-
till. En humla bérjar alltid sitt skande efter pollen i
de blommor som finns lingst ner och fortsitter sedan
uppat och sprider dirfor inte pollen mellan blommor
pi samma individ. Diremot kan humlan bira med sig
pollen frin en annan mj6lkértsplanta.

Standare
Pistill

Bilden ovan visar mjolkirt, nedan syns slitterblomma.

Primula, en krukvixt som brukar finnas i blomster-
affirer pé varen, har tva olika blomtyper. Vissa plantor
o LY  har blommor med kort pistill och linga stindare (ovan
utan knapp t.v.) medan andra plantor har ling pistill och korta stan-
dare (ovan t.h.). Blommorna hos vildvixande gullviva
ser ut pd motsvarande sitt.

Slatterblomman (bild t.v.) beskrivs av Linné i Vist-
gotaresan (Virmland, 31 juli 1746). Han berittar att
de fem stindarna mognar efterhand och bojer sig dver
pistillen i tur och ordning varefter de bojer sig utdt igen
och tappar standarknapparna.

Stdndarna mognar en per dag och pollen finns dirfor
Mogen -4 tillgingligt under en lingre period. Nir stdindarknappen
standare y placerats ovanfor pistillen 6ppnas den uppét och pol-
len fastnar litt pi besokande insekter som exempelvis
flugor. Sjilvbefruktning forhindras eftersom stindarna
mognar fore pistillen.

Linné skriver: ”Blommorna, héstens budbirare, for-
kunnar att slactertiden 4r inne.” Det finns tvd varian-
Ombildade standare med ter av slitterblomma. Den ena blommar tidigt och ir
nektar vid basen anpassad till dngsslacter. Slatterblomma finns 6ver hela
landet men bérjar bli alltmer ovanlig i den s6dra delen.

Omogen standare
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Fron och frukter

Efter befruktningen bildas fron ur fréanlagen. Hos gom-
froiga vixter omsluts froet av en fruktvigg medan froet
hos nakenfréiga vixter ir fritt exponerat. Bide fréet i
sig och frukten kan fungera som spridningsenheter och
spridas antingen sjilvstindigt eller med hjilp av vatten,
vind och djur.

Till vilka grupper

Frukter hor frukterna?

Frukter kan delas in pa olika sitt, varav en metod
for indelning visas nedan:

1. Enkla frukter
Frukter som oppnas vid mognaden

* Balja med ett rum. Exempel drtvixter.

 Skida med tvd rum skilda it av en tunn vigg.
Exempel kalvixter.

* Kapsel med ett—flera rum. Kapseln kan

spricka upp pa olika sitt. Exempel vallmo.

Frukter som faller av odppnade

* Not med torr fruktvigg och vanligen ett fré.
Exempel hasselnét, maskros, gris.

* Klyvfrukt med torr fruktvigg. Den faller
sonder vid mognaden i nétlika delfrukter.
Exempel hundkex, 16nn.

* Bir med kottig frukevigg och ofta manga
fron. Exempel blabir, gurka, banan.

* Stenfrukt med kéttig fruktvigg och ett eller
ett fatal fron. Det innersta viggskiktet dr
hart. Exempel plommon, persika.

o Applefruke har ett inre frukeviggsskike som
inte dr lika hart som hos stenfrukeer. Exem-
pel dpple, piron, ronn.

2. Sammansatta frukter
Sammansatta frukter bestir av ménga delfruk-
ter. Frukterna hos hallon, jordgubbe och nypon
bildas frin en blomma med flera pistiller, medan
ananas bildas fran en hel blomstillning.

v €C
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Spridning av fron och frukter

Frén som sprids med vinden ir litta och har ndgon form
av anpassning som gor att de kan transporteras av vin-
den. Fron fran gran, tall och [6nn roterar som en propel-
ler nir de faller mot marken — pa vigen hinner vinden
ta tag i frona och blésa ivig dem ett stycke. Maskrosfron
blaser litt ivig med hjilp av sin fallskdrm.
Vallmokapseln har sma hil under taket och sprider
sina frén passivt ungefir som en saltstréare. Andra vix-
ter har frukter som spricker upp och kastar ut fréna.
Spridning kan ocksa ske genom att djur éter fron och
frukter som passerar oskadade genom tarmkanalen och
sedan hamnar pd en ny plats dir de gror. Faglar dter
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girna bir och olika stenfrukter. Sddana frukter ir ofta kot-
tiga och har starka réda och bla firger som lockar faglar.

Djur kan ocksi samla in frén och frukter till vinter-
forrdd som sedan inte alltid utnyttjas. Exempelvis sam-
lar ekorre och notskrika in hasselnétter och ekollon som
de gdmmer for att anvinda vid senare tillfille.

Myror 4r mycket fortjusta i fron fran dill ex- )
empel blasippa, viol, varlok och vérfryle eftersom
fréna har ett fettrikt bihang. Frona samlas in for
att transporteras till stacken men som tur ar for vix-

ten 4r myrorna inte alltid s effektiva utan tappar och
glommer fron lings vigen.
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Ytterligare sitt for spridning av frén och frukeer 4r att
de fastnar i palsen och i fjiderdrikten pa djur och sedan
foljer med djuret en bit innan de lossnar. Detta giller
exempelvis kardborre.

Aven minniskan bidrar tll spridning. Groblad
kallas ibland "Den vite mannens fotspar” eftersom fro-
na ir klibbiga och litt fastnar under skosulor. Vixten
har troligen sitt ursprung i Europa och Asien men har
spridits dven till andra kontinenter. Lings banvallar och
pa stationsomraden kan man ofta se vixter som spridits
med tigtransporter.
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Uppgifter:

Nir du varit pd utflyke i naturen, rengér noga
skor eller stovlar. Vilka fron hittar du?

Samla in frukter och frén fran olika vixter for
att studera. P4 vilka sitt kan de spridas? Titta
ocksd pé bilderna och forsok avgora pa vilket
sitt olika fron och frukter sprids.

En del vixter har fro-
stillningar som star kvar
over vintern (vinter-
standare). Hur sprider
sadana vixter sina fron?

Stanna till en stund vid
en myrvig intill en myr-
stack och studera vad
myrorna bir med sig.
Har nagra av myrorna
med sig fron? Frin vilka
vixter kommer dessa
fron i sa fall? Du kan
ocksa gora forsok med
frén fran olika vixter. Samla till exempel in
tio fron fran vardera varfryle, blasippa och
vitsippa. Placera dem intill en myrstig och
notera hur ménga av frona som birs ivig av
myrorna pd en viss tid. (Detta ir ett forsok
som gjordes av botanisten Rutger Sernander i
bérjan av 1900-talet.)

Minga fron ligger i jorden under lang tid
innan de gror — de ingdr i frébanken. Rensa
bort alla vixter inklusive rétter frin en yta av ca
1 m?i ett tridgirdsland, tick med odlingsviv
och studera vilka froogris som kommer upp.

Inventera fruktdisken i en affir. Vilka olika
typer av frukter finns det?

K&p exotiska frukter av olika slag och plan-
tera fron fran frukterna. Ha tilamod, ibland
tar det lang tid innan fron gror.

Kép forpackningar med till exempel olika
slags drtor, bonor och linser som ir avsedda
for mat och sa fréna i krukor med jord. Hur
ser till exempel plantor av bruna bénor och
jordnétter ut?
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ortera och ordna

dnga upplever nog att det finns ett myl-

ler av arter i naturen. Om man inte kan

namnen pa ndgra arter kinns det kanske

ooverstigligt att lira sig kinna igen ens de
mest vanliga vixterna, men for varje art man lir sig blir
det ldttare att urskilja fler arter och ldra sig vad de heter.
Igenkinnandets glidje ger lust att lira!

Variation och gemensamma egenskaper

Genom att ordna vixter i grupper enligt ett system blir
det ldttare ldra sig nya arter. For att forstd principerna
for hur man kan sortera kan exempelvis olika slag av
skruvar sorteras efter bestimda kriterier. P4 f6ljande si-
dor beskrivs ett exempel med blad fran trid och buskar.

Uppgiften innebir att forst identifiera karaktirer hos
ett antal blad fran vanliga lovtrid som behévs for att
kunna sortera bladen gruppvis. Samma karaktirer som
anvinds for att sortera bladen ska sedan utnyttjas for
att konstruera en nyckel som kan anvindas for att iden-
tifiera arterna. Mélet dr att vem som helst ska kunna
anvinda nyckeln for att kunna ta reda pé fran vilket trid
ett blad kommer.

Det innebir att bladen fran alla trid av en viss art ska
ha denna egenskap (egenskapen ska vara irftlig). Egen-
skaper som paverkas av miljon, till exempel en skada
som finns pa ett blad, gir dirfor inte att anvinda. Det
dr ocksa svart att anvinda bladens storlek som karaktir.
Bladen kan vara storre eller mindre beroende pi under
vilka omstindigheter de har vixt. Aven firgen varierar
med niringsforhéllanden och arstid.

En sorteringsévning kan utformas s att deltagarna
gruppvis plockar ca tio blad av vardera 8-10 olika slags
16vtridd. De far sedan ligga ut bladen pé en vit duk sa
att det framgar hur de kan grupperas och identifieras
utifrin olika karaketirer.

Foljande sidor visar ett exempel pa hur en sidan
sorteringsévning kan genomforas med tio blad fran
olika arter av trdd och buskar. Identifiera karaktirer hos
bladen pa nista sida som skiljer dem at och gruppera
Vilka kéinnetecken dr limpliga att anvinda vid indelning ~ dem si ate slutresultatet blir ate varje blad kan
av bladen pa sidan till hoger? Titta forst pi blad frin identifieras pa unika karaktirer. Pa nista
flera triid av samma art for att se vilka karaktirer som dr  uppslag finns ett forslag till hur bladen
gemensamma, se exemplet med lonnblad ovan. kan sorteras.
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“Vetgirig kalla vi den, som med vaken blick

och storsta noggrannhet undersojker det, som
kommer i hans vig.”

Carl von Linné, Om undran infor naturen, 1748

’

i

Blad fran trad och buskar

=
Studera bladen och vilj ut karaktirer som skiljer dem dt.
Ett forslag till hur man kan sortera och identifiera bladen finns pa nista sida.
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Sorteringsdvning

NyckeL B

NvyckeL A

DRUVFLADER

RONN

Bjork
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Konstruera en nyckel

Nyckeln nedan visar hur bladen till vinster sorterats.
Nyckeln 4r gjord sa att man upprepade ginger viljer
mellan tvé alternativ. Observera att denna nyckel endast
fungerar med de arter som ingar i nyckeln. Om fler eller
andra arter av trid och buskar tas med behover nyckeln
omarbetas och delvis andra karaktirer viljas.

Valj forst mellan:
— Blad sammansatta (parbladiga) Nyckel A
— Blad enkla Nyckel B
Nyckel A
1 — Blad med tva par smablad Druvflider
— Mer fler 4n tva par sméblad 2
2 — Smablad med rundad topp Ronn
— Smiblad med utdragen spets Ask
Nyckel B
1 — Flikiga blad 2
— Ej flikiga, men tandade
eller naggade blad 4
2 — Handflikigt blad Lonn
— Parflikigt blad 3
3 — Slit bladkant Ek
— Tandad bladkant Oxel
4 — Bladbasen osymmetrisk Alm
— Symmetrisk bladbas 5
5 — Bladet ir lingre dn brett Silg

— Bladet 4r ungefir lika lingt som brett 6

Vartbjork
Asp

6 — Bladet har en trekantig form
— Bladet har en rund form

Det finns naturligtvis fler mojligheter att sortera bladen
dn den som visas till vinster och det ir intressant att dis-
kutera fordelar och nackdelar med olika sitt att sortera.
Fortsitt med att gora enkla nycklar utifrin olika sitt att
sortera. Lit deltagarna testa varandras nycklar.

Ta reda pa till vilka familjer och slikten triden hor.
Avspeglar grupperingen av bladen det verkliga sliktska-
pet eller dr systemet artificielle? I exemplet hamnar ronn
och oxel i skilda grupper redan fran bérjan. Om 4ven
tridens blommor och frukter studeras, ser man att ronn
och oxel ar mycket lika, de tillhor ocksd samma slakee.
Exemplet med blad ir ett artificiellt system men ir funk-
tionellt nir det giller att identifiera en viss art.
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Linnés metod for att klassificera vaxter

Det sitt att sortera som beskrivits pa foregiende sidor
ar ett artificiellt system som bara tar hinsyn till bladens
utseende. Ett annat exempel pé ett artificiellt system 4r
ndr man sorterar efter blomfirg. Ytterligare ett artificiellt
system dr Linnés sexualsystem dér vixterna sorteras efter
antalet och placeringen av vixternas stindare. De arti-
ficiella systemen anvinds i filthandbocker dir avsikten
enbart 4r att soka ritt pa en okind vixt.

Innan Linné utvecklade sitt sexualsystem anvinde
botanister olika system for att klassificera vixter som var
mer eller mindre svéra att tillimpa. Inget av dessa system
hade slagit igenom sa att det anvindes generellt av alla
botanister. Linnés system var enkelt att lira sig och det
gick ldtt att sortera in vixter frin hela virlden i de olika
klasserna.

Linnés férmaga att marknadsféra idén om att anvin-
da vixternas konsorgan for att klassificera vixterna var
ocksd imponerande. Genom att likna vixternas kénsor-
gan vid min och kvinnor fingades intresset hos ménga.
Botanister 6ver hela virlden bérjade anvinda Linnés
sexualsystem med den fordelen att det blev littare att
dela med sig av vetenskapliga resultat.

En av Linnés insatser nir det giller vixtsystematik ar
att han skapat ett generellt system for klassifikation av
vixter ddr alla blommande arter kan inordnas. Han de-
lade in vixterna i 24 klasser, 23 klasser med fanerogamer
(nakenfréiga och gémfroiga vixter) och en 24:e klass
med kryptogamer (ormbunksvixter, frikenvixter, lum-
mervixter och mossor). De 23 klasserna delades sedan i
sin tur in i ordningar efter antalet pistiller. Till varje ord-
ning fordes ett till flera slikten med varierande antal ar-
ter. Linné gav vixterna tvidelade latinska artnamn som
bestod av sliktnamnet tillsammans med artepitetet.

Linné var sjilv medveten om att nir vixter ordnades
enligt sexualsystemet kunde vixter som uppenbart var
nira slikt hamna i skilda grupper. Han forde dirfor sjilv
vissa arter till en annan klass trots att stindarnas antal
inte stimde med klassen. Till exempel placeras ekorrbir
i klass sex trots att antalet standare ir fyra.

Under senare delen av 1700-talet borjade botanister i
Frankrike forindra Linnés artificiella system mot ett mer
naturligt system dir fler karaktdrer 4n blommornas kéns-
organ vigdes in — ett system som visade verkligt slikt-
skap. Idag avspeglar den biologiska systematiken slakt-
skapet samtidigt som den evolutionira utvecklingen visas
och Linnés sexualsystem med de 24 klasserna anvinds
inte lingre vid vetenskaplig klassificering av vixter.
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SLATTERBLOMMA,
Parnassia palustris
Kvrass 5, PENTANDRIA

DAGGKAPa,
Alchemilla vulgaris
Krass 4, TETRANDRIA

SVARDSLILJA, [ris pseundacorus
Kvass 3, TRIANDRIA

TEVERONIKA, Veronica chamaedrys
Kvrass 2, DiANDRIA

Kanna, Canna indica
Krass 1, MONANDRIA

MJOLKORT,
Epilobium angustifolium
Krass 8, OCTANDRIA

HASTKASTAN],
Aesculus hippocastanum
Kvrass 7, HEPTANDRIA

KROLL-LILJA,
Lilium martagon
Krass 6, HEXANDRIA

RABARBER,
Rheum x rhabart
Krass 9, ENNEAa
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sexualsystem

1700-talets system for att ordna véxter

Linnés sexualsystem delades vixterna in i klasser

efter antalet och placeringen av stindarna. Un-

dersok nagra olika blommor. Titta pé stindarna

och rikna antalet, se efter hur de ir placerade
och om alla stdndare ar lika linga. Forsok att placera
in vixterna i ritt klass enligt Linnés sexualsystem. Det
finns alltid en viss variation i naturen s det ar bra att
titta pa flera blommor av samma art. Gruppen fane-
rogamer har stdndare och pistiller med undantag av
barrtriden som ir annorlunda byggda.

Teckningarna pé bilden till hoger av de olika klas-
serna dr gjord 1736 av Georg Dionys Ehret pa Linnés 5
uppdrag. PA www.linnaeus.nu/Bibliotek/24biblio.asp
ir teckningarna av vixternas konsorgan klickbara och
man leds vidare till en forteckning pa vixter som hor
till respektive klass.
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SALG, Salix caprea VARTBJORK
‘TRAJON, Dryopteris filix-mas LONN, Acer platanoides (HANBLOMMOR) pendula
Krass 24, CRYPTOGAMIA Krass 23, Porycamia Kvass 22, Diokcia Krass 21, N
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HaRsyRra,
Oxalis acetocella
Kiass 10, DECANDRIA

BACKSMULTRON,
Fragaria viridis
Kiass 12, [cOSANDRIA

HAMMARBYTAKLOK,
Jovibarba sobolifera
Kiass 11, DODECANDRIA

Fanerogamer

1 Alla blommor tvakonade
2 Stdandare fria fran varandra och fran pistillens mdrke

Klass 1, Monandria, 1 standare

Klass 2, Diandria, 2 standare

Klass 3, Triandria, 3 standare

Klass 4, Tetrandria, 4 standare (ungefar lika ldnga)

Klass 5, Pentandria, 5 standare

Klass 6, Hexandria, 6 standare (ungefar lika langa eller 3 kortare)
Klass 7, Heptandria, 7 standare

Klass 8, Octandria, 8 standare

Klass 9, Enneandria, 9 standare

Klass 10, Decandria, 10 standare

Klass 11, Dodecandria, 12 standare

Klass 12, Icosandria, fler &n 12 standare pa ringformigt faste, skilt fran pistillfastet
Klass 13, Polyandria, fler &n 12 standare, fasta tdtt under pistillfastet
Klass 14, Didynamia, 4 standare (2 ldngre och 2 kortare)

Klass 15, Tetradynamia, 6 standare, (4 ldngre och 2 kortare)

2 Stdndare forenade med varandra eller med pistillens mdrke

Klass 16, Monadelphia, standarknappar fria, strangar forenade i en grupp
Klass 17, Diadelphia, standarknappar fria, strangar forenade i tva grupper
Klass 18, Polyadelphia, standarknappar fria, strangar forenade i tre grupper
Klass 19, Syngenesia, standarknappar forenade till ett ror

Klass 20, Gynandria, standarknapp fést pa pistillens marke

1 Atminstone en del blommor pa en viss individ enkdnade
Klass 21, Monoecia, sambyggare (han- och honblommor p& samma individ)
Klass 22, Dioecia, tvabyggare (han- och honblommor pa olika individer)
Klass 23, Polygamia, mangbyggare (en del blommor enkdnade, en del tvakdnade)

Kryptogamer

Klass 24, Cryptogamia (vaxter utan standare och pistiller)

Efter Krok och Almquist Svensk flora, Lena och Bengt Jonsell, 2001

Atta min i samma brudkammmare med en kvinna”
skrev Linné lite vigat om de blommor som hade itta
standare och en pistill.

Carl von Linné, Svensk flora (Flora svecica)

AKTA JOHANNESORT,
Hypericum perforatum
Kiass 18, POLYADELPHIA

OGRASMASKROSOR,
Taraxacum sektion Ruderalia
Krass 19, SYNGENESIA

GRONVIT NATTVIOL,
Platanthera bifolia
Krass 20, GYNANDRIA

BrAsipra,
Anemone hepatica
Kvass 13, POoLYANDRIA

LINNEA, Linnaea borealis
Krass 14, Dipynamia

ANGSBRASMA,
Cardamine pratensis
Kvrass 15, TETRADYNAMIA

MyskMALVA, Malva moschata
Krass 16, MONADELPHIA

JUNGFRULIN,
Polygala vulgaris
Kvass 17, DIADELPHIA




P4 spaning med

vixtdetektiver(

tt Linnés sexulasystem slog igenom berodde Uppdrag vaxtdetektiv
sikert bland annat pa att det var ldtt ate till-
limpa, men for att fa en bittre uppfattning j
om hur vixterna ir slikt med varandra
beh6ver man titta pa fler karaktirer dn vixter-
nas konsorgan. Detta uppslag handlar om vilka
egenskaper hos vixter som ir anvindbara for

att kunna identifiera en art. lakttagelsefor-

Eleverna far jobba i grupper med att beskriva vixter

med hjilp av olika signalement. De viljer ut var sin
vixt som de studerar och till sin hjilp har de olika sig-
nalementkort. Vilken form har blomman? Sitter blom-
man ensam eller flera tillsammans? Hur ser sgjilken ut?
Hur ser bladen ut? Hur 4r bladen placerade? Ar stjilken
slit eller harig?

Nir grupperna idr klara beskriver de vixten for en
annan grupp eller for resten av klassen, som direfter ska
leta reda pa den vixt som beskrivits. (Tala inte om fir-
gen pd blomman, da blir det alltfor enkelt.)

mégan trinas och 6vningen goér det littare
att lira sig kdnna igen olika arter.

Vad kallas gullvivans blomstillning?
Vilken form har en enskild blomma?

S . [
R VILKEN FORM mmﬂ
"‘*-r?‘j

= L SITTER BLOMMAN ENSAM
ELLER FLERA TILLSAMMANS?

Man brukar nog oftast siga en
pristkrageblomma — men hur dr evir
kiase d

egentligen blomstillningen hos o Kok &
pristkragen uppbyged? Vad kallas e j
pristkragens blomstillning?
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Vilken form har bladet?
Hur ser bladkanten ut?

Hur ser bladet ut? Bestir det av endast ett
blad eller iir det sammansatt av flera smaiblad?

Carl var redan tidigt nyfiken pi naturens mangfald. Han
skolkade ibland frin lektioner for att istillet gora under-
sokningar pd egen hand. Han iakttog noggrant och lade
mdirke till likheter och skillnader. Forstoringsglaset var en
stindig foljeslagare. Sin anteckningsbok fyllde han med

detaljerade skisser och texter om sdadant han iakttog.

Viixtkorten kommer frin Botaniska tridgdrden, Uppsala,
efter en idé fran Naturens hus, Bergianska triidgirden,
Stockholm. Pi skolprojektets webbsida finns storre bilder atr
skriva ut och plasta in. Se dven “Den nya nordiska floran”
av Lennart Stenberg och Bo Mossberg for utforliga teck-
ningar och beskrivningar av véxternas byggnad.

© 2007 Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik, Uppsala universitet.
Far kopieras i icke-kommersiellt syfte om kallan anges.
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KORSBLOMMIGA VAXTER
Mainga nyttovixter som
pepparrot och ridisa ho

RANUNKELVAXTER

Exempel pé arter 4r smorblommor, blisippa,
smorboll, klematis och julros. Minga ir giftiga
och har anvints som medicinalvixter. Blom- blad och 4 foderblad och
man har minga stindare och pistiller som stindare, samt ett stift. F
ir fria frin varandra, nektarier finns ofta vid Bliisippf fi : lanvigg. Bladen sitter str
kronbladens bas. Blad strodda, ofta flikiga. Anemone hepatica '

Hit hor nyttovixter som korn,

rig vete, havre, ris och sockerrér. oo °1°

De oansenliga blommorna sitter aXt al I l 1 J er
samlade en—flera i smiax (6 sma-

ax syns pd bilden ovan). Blom-

morna ir oftast tvikonade med 3 och modern botanik

standare och 2 fjaderlika mérken.

Bladen har parallella nerver och

strdet 4r runt och ihaligt. g . . s .
& inné ordnade organismerna i ett system med olika nivier (hie-

rarkiskt system) som bérjade med art och fortsatte med slikte,
ordning, klass och rike. Genom detta system lade Linné grunden

Varlsk, for vetenskaplig klassificering av levande organismer. I bérjan av

Gagelgeed 1800-talet borjade begreppet familj anvindas, som ytterligare en niva mel-
lan slikte och ordning. Méinga familjer har tydliga, gemensamma karak-
tirer. Om man vill ldra sig att kiinna igen vixter underlittar det om man
forst lar sig ndgra viktiga familjer.

P4 detta uppslag presenteras tio familjer av blomvixter. Beskrivning-
arna ir himtade frin Den nya nordiska floran av Bo Mossberg och Lennart
Stenberg och frin 33 svenska viixtfamiljer utgiven av Botaniska tridgarden,
Lunds universitet. Se bilderna pa foéregiende uppslag for beskrivning av
vixternas karaktdrer.

LILJEVAXTER ExemPEL:

Hir finns manga omtyckta trid- .

gardsvixter som till exempel tul- Fantriy . . i:rlfjlaxntlzrn 2 familier)
pan och olika slag av liljor. Det ar v mang )
flerariga 6rter med lokar. Blom- Sii ‘ Gaoea

man har 3+3 kronbladslika kalk- LAKTE ‘ . S

(4 slakten inom liljevixterna)

blad (foder och kronblad lika)

och 6 stindare. Frukten ir en
. ArT Gagea lutea
3-rummig kapsel och bladen har . 1
(5 arter av varlokar)
parallella nerver.

KLOCKVAXTER

Manga klockvi
vixter. Blomma
dig krona, 5 st
mirken. Frukter
fron. Bladen ir
tandade. Vixten

KORGBLOMMIGA VAXTER

En av de storsta familjerna. Solros och kronirtskocka
ir exempel pa nyttovixter. De sma 5-taliga blommorna
(ror-, tratt eller tunglika) dr samlade i en korg med upp
till flera tusen blommor. Blommorna har 5 stindare
dir knapparna oftast 4r hopvixta runt stiftet och 1 stift
med 2-flikigt mirke. Bladen sitter oftast strodda.

Angsklockﬁ Campanila patula’,

P



ROSVAXTER

Exempel pa odlade nyttovixter ir jord-
gubbe, nypon, dpple och kérsbir. Blom-
morna har vanligen 5 kronblad och 5
. foderblad och manga standare som sit-
M Angsbrisma, ter pd ett ringformigt fiste. Bladen sitter
'v’dﬂmi”f pratensis strodda och ir enkla eller sammansatta.

till exempel olika slags kal,
- hit. Blomman har 4 kron-
vanligen 4 langa och 2 korta
rukten ir en skida med mel-
jdda och ir oftast parflikiga.

ARTVAXTER
Artvixter som bénor, irtor, jord-
not och linser 4r viktiga nyttovix-

DNA visar slaktskap

Att avgora vixters slikeskap bara genom att studera de yttre egenskaperna ter. De lever i symbios med kvi-
kan vara svirt. Genom analys av vixternas DNA kan man fi en bittre vefixerande bakterier. Blomman ir
uppfattning om hur vixterna ir slikt och en revidering av den botaniska 5-talig med 1 segel, 2 vingar och
systematiken har gjorts efter de nya kunskaper som kommit fram. en kol, 10 standare (oftast 9 hop-
vuxna och 1 fri) och sambladigt

L foder. Frukten ir oftast en balja

Karlvaxter och bladen ir sammansatta, par-

bladiga eller fingrade, ibland med

klinge i spetsen.

gomfroiga

nakenfroiga
360 miljoner ar

ormbukar, fraken
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granalger VIOLVAXTER
R Minga arter odlas som tridgards-
o [ ] . .
Bacteria Archaea Eukarya vixter. Blomman har 5 fria kron-
q [ ]
djur  svampar . blad (det nedre med en sporre)
SEIRENLEE ] och 5 foderblad och bara ett sym-
4 _ metriplan. 5 stindare bildar en
6gondjur (] . . .
. tdt krans runt stiftet och nektarier
brunalger m i finns i sporren. Kapseln 4r 3-delad.
GEE B o Frona, som har ett fettrike bihang,
O R sprids av myror. Bladen ir strodda
° . eller samlade vid basen.

FLOCKBLOMSTRIGA VAXTER

Vissa arter anvinds som kryddor (dill, kummin,
persilja) och gronsaker (morot), andra 4r mycket
giftiga (odort). Blomstillningen 4r en flock med
5-taliga blommor, som har 0-5 stindare och 2
stift och klyvfruke. Stjilken ir ofta ihélig, bladen

strodda och ofta sammansatta.

ter odlas som tridgards-
n dr 5-talig med sambla-
1dare och 1 stift med 2-3
1 dr en kapsel med ménga
enkla, strodda, hela eller
har ofta vit mjélksaft.

[ P "'

o Styvmo;‘svi:)l, Viola trlic07q'_lr..- §
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& Kvanne, }ima archangelica
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Viaxternas namn

"Om man inte kinner namnen dir
kunskapen om tingen viirdelis.”

CA

Carl von Linné, Critica botanica, 1737

e vackraste vixtnamnen som forgitmigej
och 6gontrost kan lita som poesi, men det
finns ocksd andra namn som inte ir lika
poetiska: maskros, fetknopp och kirring-
tand. De svenska vixtnamnen berittar ofta om vixt-
platsen eller om nédgot kinnetecken hos vixten. Hur
fetknoppen och kirringtanden har fitt sina namn gar
att forstd, men maskrosens namn kriver
mer fantasi att forklara.
P4 1700-talet anvindes ofta
olika lokala namn péd vixterna
och Linné redovisar ménga va-
rianter pd namn i Flora Svecica
(Svensk flora). Gullviva kallas
till exempel ocksd oxe-

ligg, Jungfru Marie &

Lingon, Vaccinium vitis-idaea.
Viixten namngavs av Linné och
artepitet vitis-idaea betyder “vin-

ranka frin berget Ida”.

Vad betyder vaxternas namn?

Vad berittar de svenska respektive latinska artnam-
nen om vixterna? Betyder namnen samma sak? Vilj
exempel pd artnamn fran en flora. En lista med de
latinska artepitetens betydelse finns i vissa floror. I
Den virtuella floran, www.linnaeus.nrm/flora finns
ocksd vixternas namn pd olika sprak.

26
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nycklar, gokblomma och kattastovel.

Carl var redan som barn road av att titta
pa vixter och han lirde sig mycket av sin far,
pristen Nils Lin-
naeus. Carl som
var vetgirig frigade och
fragade pa barns vis
sin pappa tills Nils
en dag tappade tila-
modet och sa att han
inte tinkte beridtta fler
ganger om vixterna och
deras namn om Carl inte
la namnen pa minnet. Och
se, det tog skruv, direfter
memorerade Carl nog-
grant hur vixterna sag ut
och vad de hette. I vuxen
alder tyckte han att det
davarande vetenskapliga
ohanterligt och komplicerat.

Ljung, Calluna vulgaris.
Viulgaris kommer av latinets
vulgus och betyder "vanlig’.

namngivningssystemet var

Linnea, Linnaea borealis, var Linnés
Jfavoritviixt och dr namngiven till
Linnés dra av en hollindsk botanist.

LINNELEKTIONER * IDEHAFTE § — I LINNES SPAR + WWW.BIORESURS.UU.SE

Carl von Linné dr upphovsman till det
system vi anvinder oss av dn idag
for att ge vixter och djur vetenskap-
liga namn. Innan Linnés namn-
givningssystem hade slagit igenom

Nedan ges nagra exempel dir det svenska namnet
kan jimforas med det latinska artepitetet, se det
lilla vixtnamnslexikonet.

* hundkex, Anthriscus sylvestris

o lukeviol, Viola odorata
» femfingerort, Potentilla argentea
* Kiringtand, Lotus corniculatus

* penningort, Thlapsi arvense
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Far kopieras i icke-kommersiellt syfte om kallan anges.



Litet vixtnamnslexikon

VAXTMILJO: sylvestris = i skogen; arvense = pa dkern; palustris = i kiirr
FArG: album = vit; discolor = olikfirgad; argentea = silverfirgad
UTSEENDE: corniculatus = sma horn; glabris = kal; crispus = krusig

BLOMNINGSTID: vernalis = virblommande; majalis = blommar i maj

UTBREDNING: borealis = nordlig; alpinus = vixer i fjilltrakter

Hiisthov, Tussilago farfara. Nam-
net Tussilago har sitt ursprung i
ordet hosta. Viixten kallas ocksi

hosthéva som syftar pé att den
anvints for att lindra hosta.

LukT: odorata = villuktande; graveolens = illaluktande
SMAK: acris = skarp, bitter; acetosa = syrlig; fatuus = smaklos
VAXTSATT: erectus = uppritt; humilis = lagvixt; filiformis = tradlik

Ovricr: vulgare = vanlig; robur = stark, hird; major = storre

Ripbiir, Arctostaphylos
alpinus. Artnamnet
alpinus anger att den
vixer i fjillen. Pé bil-
den véxer ripbdr (roda
blad) tillsammans med
krikbdir (grona blad).

bestod de vetenskapliga namnen av linga beskrivande
fraser. Till exempel var ekens vetenskapliga namn: Quer-
cus foliis deciduis oblongis superne latioribus: sinuibus acu-
tioribus angulis obtusis. Linné gav istillet eken namnet
Quercus robur. P4 1700-talet var latin
det vetenskapliga spriket som an-
vindes 6ver hela virlden och
de vetenskapliga namnen
har dirfor en latinsk form.
I Linnés stora vetenskapliga  ten kan ocksd vara uppkallad efter en person. Linné gav
verk Species plantarum fran  sliktet Rudbeckia namn efter sin vilgdrare Olof Rud-
1753 infordes konsekvent beck d.y, professor i medicin i Uppsala. Sliktet Rud-
de tvidelade vixtnamnen. beckia bestar av méanga statliga
Species plantarum ‘ir fortfa- arter med vackra blommor
rande utgangspunke for bota-
nisk namngivning.
Det nya system som Linné
inforde innebir att varje orga-
nism far tvd namn, ett for- och av Lin-

och odlas fortfarande i manga
tridgardar.  Sigesbeckia,  ett
oansenligt och trist ogris, fick
diremot sitt namn efter en

Vit fetknopp,
Sedum album.
Album anger atr
vdxten dr vit.

ett efternamn. Den forsta delen  nés argaste kritiker Johann Siege- B
av namnet (sliktnamnet) talar sbeck, botanist fran S:t Petersburg.
om till vilken grupp organismen  (Sliktnamnet stavas annorlunda
hér. Den andra delen (artepitetet) specificerar vilken art ~ 4n personnamnet.)
det 4r. Efter det latinska namnet pa en vixt stir det i Linné uppkallade ocksa vixter
vissa floror angivet vem som forst beskrev och publi-
cerade det vetenskapliga namnet (auktor). Efter manga
vixtnamn finns bokstaven L angiven, som star for Carl
von Linné. Ett exempel dr Tussilago farfara L.

De latinska sliktnamnens betydelse kan ibland vara
svar att klara ut, medan artepitetet ofta anger nagon
egenskap hos vixten eller den miljé dir den vixer. Vix-

efter sina lir- -
jungar.  Till > \
exempel har 'ny
krukvixten
Thunbergia (svartoga), fatt sitt
namn efter Carl Peter Thunberg.
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Sliktforskning

1 gronsaksdisken

ilderna visar gronsaker frin fem olika vixt- Till vilka vixtfamiljer hor de olika gronskerna? Se till

familjer. Kélsorterna som beskrivs pd nista exempel Den virtuella floran: http://linnaeus.nrm.se/

sida hor till en av dessa familjer. Tva slikting- Ordna ocksd gronsakerna utifrin vilka delar man

ar till kil finns bland bilderna nedan, dvriga iter, till exempel blomman, bladen, stammen, frukeen,
familjer representeras av vardera tre gronsaker. jordstammen eller roten.

Vilka
hor ihop?

l \

b
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Bilderna ovan visar olika slags kil, Brassica oleracea:

gronkdl (1), kilrabbi (2), blomkil (3), rodkil (4), brysselkdl (5) och svartkil (=palmkdal) (6)

Kal - ett exempel pa en gammal kulturvaxt

Det ir inte alltid ldte att avgéra vad som ir en art bara
genom att titta pd utseendet. Vitkal, gronkal, blomkal,
broccoli, brysselkal, kilrabbi, svartkil och savojkil hor
alla till samma art, Brassica oleracea, trots att de ser s
olika ut. Arten kal hor till familjen korsblommiga vix-
ter. De odlade formerna av arten kil delas in i underar-
ter som i sin tur delas in i varieteter.

Vild kil vixer naturligt pd Vist- och Sydeuropas
kuster. Kulturformerna av den vilda kélen har odlats i
Europa sedan ling tid tillbaka. Det ir osikert nir man
borjade odla kal i Sverige, men kanske var det redan pa
vikingatiden. P4 medeltiden var odling av kél sa viktig
att beteckningen kilgird anvindes i betydelsen trid-
gardsland.

Det var sannolikt gronkél som forst odlades i Sverige,
men under medeltiden infordes dven vitkal och rodkal.
Blomkal blev vanlig forst pd 1700-talet och brysselkal
ca 1800.

De olika varianterna av kil ir exempel p& hur min-
niskan har utvecklat kulturvixter med nya egenskaper.

© 2007 Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik, Uppsala universitet.
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Mutationer som har uppstitt spontant har resulterat
i nya intressanta egenskaper. Man har sedan gjort ett
successivt urval for att vélja ut individer med de bista
egenskaperna. Detta 4r principen for traditionell vixt-
foridling som tillimpats i alla tider s& linge som odling
har férekommit. Med modern genteknik kan forind-
ringar goras av enstaka arvsanlag pa ett snabbare och
mer kontrollerat sitt.

"Eruca (Brassica eruca) var hos de gamle si vanlig bland
livsmedlen, att den blandades i alla syrsallader, di den
troddes uppviicka kérlek i lika hig grad som laktuk
kvivde den.”

Carl von Linné, Det férdndrade kdket (Culina Mutata), 1757

Eruca i citatet ovan ir ruccola (senapskil) medan laktuk
ir huvudsallat. Det latinska namnet ir numera Eruca
sativa for ruccola. Linné skriver ocksi att vixten hade
blivit mycket ovanlig i tridgirdarna pd 1700-talet. Han
kinde alltsa vil till denna vixt som nu ater 4r pad modet
i matlagningen.
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omat, potatis, fankil och alla andra gronsaker

som visas pé foregiende uppslag ar vilbekanta

for oss, men de flesta frukter och gronsaker

som vi anvinder idag var ocksi kinda och mer
eller mindre vanliga pa 1700-talet. Det giller alla vixter
som avbildas pa foregiende uppslag och fler dartill som
exempelvis sparris och kronirtskocka.

Jordgubbar fanns diremot inte pa 1700-talet, de bil-
dades genom korsningar mellan olika arter for cirka 200
ar sedan. Linné fick néja sig med smultron, som han
var mycket fortjust i och girna ét litervis. Han ansdg att
smultron lindrade den svarartade gikt som han led av.
Inte heller grapefrukt fanns pa Linnés tid, men diremot
kinde han vil till citroner och han nimner deras bety-
delse for att lika skorbjugg, en sjukdom som beror pa
C-vitaminbrist.

Linné var en skicklig odlare som lyckades fa dven
exotiska vixter att vixa och frodas. Under de tre aren
i Holland 1735-1738 arbetade han bland annat f6r en
rik, hollindsk affirsman med att katalogisera vixter i
ett herbarium och skéta en stor samling exotiska vixter.
Han gjorde di sensation genom att fi en bananplanta
att bira fruke. Nir han efter aterkomsten till Sverige ut-
namndes till professor i Uppsala 1741 borjade han arbe-
tet med att restaurera och utveckla Akademitridgarden
(nuvarande Linnétridgarden) i Uppsala.

Linne genomférde flera resor till olika landskap i
Sverige. Under den skianska resan 1749 besokte Linné
ménga stora gardar och beskriver entusiastiskt de fantas-
tiska tridgirdarna med fruktrid, prydnadsvixter, alléer
och hickar. S& hir beridttar Linné fran ett besok pa slot-
tet Marsvinsholm den 27 juni 1749: *Vinrankorna sto-
do i sin bista blomma. Spanska flugor hade sagat bladen
pa ligustern. Hir vixte persikor, aprikoser, kvitten och
Iris bulbosa i myckenhet. Hir var ocksé ett litet orang-
eri.” Han nimner dessutom att det fanns valnotstrid i
tridgirden. Ett av Linnés uppdrag under den skéinska
resan var att inventera valndtstrad. Virket anvindes till
gevirskolvar och om valnét kunde odlas i Sverige skulle
man slippa dyrbar import.

Det ir inte bara gronsaker som vi kidnner igen frin
Linnés tid. Minga av vira mest omtyckta prydnadsvix-
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ok sparen fran Linnés tid

ter forekom redan pa 1700-talet, till exempel:

* varblommor som snédroppe, vintergick, pirlhya-
sint, pingst- och pasklilja, vildtulpan och kejsar-
krona

¢ férsommar och sommarblommor som rosor, brand-
lilja, krollilja, tagetes, akleja, syren, riddarsporre,
stormhatt, stockros, solros, fingerborgsblomma och

BESOK EN TRADGARD och ta reda pd mer om de od-
lade vixterna, fran vilken del av virlden de hirstam-
mar och hur linge de har funnits i odling.

Bilderna till hoger: Prydnadsviixter frin Linnés tid

LINNE HADE MANGA KONTAKTER MED BOTANISTER I
andra linder och bad ofta om att fi fron frin intressanta
arter for att odla i Akademitridgdrden eller pi Ham-
marby, den gird som Linné dgde utanfor Uppsala. Han
var mycket angeligen om att fi fron frin vixten lojmants-
hjérta och nér han dntligen fick en sindning med fron
blev han mycket besviken nér plantorna blommade och
det visade sig vara sibirisk nunneort (verst t.v.) istillet
[for lojmantshjirta. Vixten finns nu pa mdnga stéillen runt

om i Uppsala.

ALPSOCKBLOMMA (miitten t.h.) infordes av Linné till
Hammarby. Viixten finns fortfarande kvar pa ungefar
samma plats som Linné planterade den. Dar finns ocksd
darirt (ovan t.h.). Aven denna véxt finns sannolikt kvar
sedan Linnés tid. Om dirort har sagts: "Ater man av
denna viixt blir man forst som en dire, sedan dor man.”

STORMHATTENS BLOMMA (mitten t.v.) har en mdirklig
byganad. Lyft forsiktigt pa hatten och studera de inre
delarna, men var forsiktig, smaka inte pa véxten, den dr

mycket giftig!
KEJSARKRONA (nederst t.v.) blommar pé viren med
imponerande blomstillningar. Vanligare Gr en orange

blomfirg.

TAGETES (nederst t.h.) hor till de vanliga vixterna i nu-
tidens tridgdrdar, men den odlades Gven pa Linnés tid.
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Darort

Sibirisk nunneort

Tagetes
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Gor ditt eget natursudoku!

or ett sudoku och lir kinna arter som finns i ndrmiljon. I det sudoku som
visas nedan ingar olika vilda vixter. Lt eleverna gora egna sudokun och vilja
vilka vixter som ska vara med. Variera temat sd att svampar, insekter, trid el-
ler nigot annat frin naturen anvinds.
Varje rad om nio rutor, bade lodritt och vagritt, far endast innehalla en bild av varje
motiv. Samma giller varje kvadrat om 3x3 rutor.
P34 skolprojektets hemsida finns ett ark fyllt med blommor, som du kan skriva ut
och anvinda for att [osa sudokut. Placera bilderna pa de tomma rutorna i spelplanen.

Ldsningen finns pa skolprojektets webbsida.

Si hir minga extra kopior

behivs av respektive bild for
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teveronika

bt 2

pristkrage

4

stinkniva

histhov (tussilago)

rodklover
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Maskros

) Mandelblom

Vixtbingo 1 skog och mark

SPELA VAXTBINGO TILLSAMMANS MED ELEVERNA OCH DE LAR PA SA SATT KANNA ARTERNA I SIN NARMILJO.

* Dela in eleverna i grupper och ge dem en lista med namn pa 15-20 vixter. Lat grupperna himta vardera
nio av dessa i naturen.

* Eleverna tejpar sedan upp sina vixter i valfri ordning pa en spelbricka med nio rutor och namnger dem.
* Dra lappar med vixtnamn eller visa upp firska vixter. Kottar fungerar bra som bingomarkérer.

* Nir grupperna fatt en fylld rad med kottar ropar de bingo.
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Naturstig = upplevelsestig

n naturstig i nirheten av skolan kan anvindas

for att vicka nyfikenhet och inbjuder dill upp-

levelser. Anpassa den till vad som just da finns

att uppticka — innehallet kommer dirfor att
variera beroende pé arstid och pa vilket sitt stigen ska
anvindas i undervisningen.

P4 det hir uppslaget presenteras ett exempel péd na-
turstig som visar pd variationen i blommornas byggnad.
Lat naturstigen passera genom miljoer dér det finns olika
slag av blommande vixter. Uppgiften kan vara att sdka
efter exempel pa vixter som hor tll olika familjer eller
till Linnés klasser och sedan beskriva och rita hur blom-
morna ser ut. En lupp och anteckningsmaterial behovs.

Exempel pa andra teman fér en naturstig med fokus
pa vixter kan vara att studera olika slags trid och buskar,

Hos maskros och hésthov sitter
blommorna ménga tillsammans
samlade i en korg.
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att identifiera arter som 4r anpassade till olika miljéer
eller att leta efter arter som har en praktisk anvindning.
Idéer till uppligg av en naturstig kan himtas frin andra
avsnitt i detta hifte.

Nedan visas ett exempel pi naturstig med nagra
varvixter och tanken ir att visa pd hur blommornas
byggnad varierar. En god idé ir att samla in vixterna,
scanna eller pressa for att anvinda i redovisningar eller
till skolans egen samling av vixter. Se till att inte plocka
fridlysta eller sillsynta vixter.

Hasselns blommor ir enkinade, men
med bide han- och honblommor pa
samma individ. De stora, roda mérkes-
flikarna gor honblommorna synliga.
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Nir Carl var liten liste hans farmor for
honom om medicinalvixter. Bland annat
kunde man lira sig att ju nidrmare himlen
orterna hade vixt desto mer kraft hade de.
Med det i bakhuvudet gav sig Carl ivig
mot laxds, det hogsta berget i nirheten

av Stenbrohult. Tva nitter var han borta
innan man bittade honom langt bort i
skogen pa Taxds.

Blommorna hos vitsippa och blisippa har minga stindare
som omger en samling av pistiller.
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Viarloken har sex
kalkblad (kron-
blad och foder-
blad éir lika) och

sex standare.

honblommor pé
skilda individer.
Standarna gor att
samlingen av han-
blommor liknar en
liten gul borste.

Tirta pd hur gullvivans blommor ser
ut inuti! Hilften av gullviveplan-
torna har linga stindare och kort

stift och hilften korta standare och
lingt stift. $)
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Sélgen har han- och
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ma4 barn ir ofta fascinerade av det som finns i

naturen, frin de minsta krypen dll de storsta

dinosaurierna, men hur kan naturintresset bibe-

héllas ndr de blir dldre och ménga andra intres-
sen efterhand blir viktiga?

En majlighet kan vara att anviinda modern teknik
som ett hjdlpmedel for att locka ut eleverna i naturen.
Naturskolan i Umea har tillsammans med Skogstyrelsen
och tvi institutioner vid Ume3 universitet (Institutionen
for Matematik, Teknik och Naturvetenskap och Institu-
tionen for Interaktiva medier och Lirande) genomfért
ett projekt tillsammans med nagra 7-9 skolor. Syftet har
varit att utveckla en modell dir elever och lirare sam-
arbetar for att ta fram information om nirmiljén runt
skolan som sedan kan anvindas vid bearbetning och dis-
kussioner i skolan. Informationen gérs tillginglig via en
webbsida. Verktygen utgérs av GPS-mottagare, datorer
med Internetuppkoppling, orienteringskartor och en
enklare form av ett GIS-verktyg (Geografiskt Informa-
tions System) med digitala kartor 6ver narmiljon.

Det som eleverna observerar i narmiljon bearbetats
och liggs in pa webbsidan i form av texter, bilder, ljud
och film. Informationen samlas pd detta sitt och kan
kommenteras av bade elever och lirare.

Aven om man inte har méjlighet att genomfora ett
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lika avancerat projekt som skolorna i Umed, gir det bra
att anvinda GPS-mottagare for att arbeta med exempel-
vis de olika tema som beskrivs i kommande avsnitt.

Fordelar med arbetssattet

En viktig utgangspunke for projektet 4r att eleverna ska
vara aktiva och kinna sig delaktiga i projektet. Férhopp-
ningen ir att elevernas motivation ska dka nir de sjilva
kan bidra till kunskapsprocessen.

Olika teman kan viljas for arbetet och det blir sjilvklart
med ett amnesdvergripande arbetssitt. Méjligheterna for
samarbete med lirare i olika dmnen underlittas. Gemen-
samt for arbetet r att det utgdr fran miljon runt skolan
och att det dirfor far en naturlig verklighetsanknytning.

Exempel pa teman

I. SKATTJAKT

GPS anvinds for att soka efter punkter i niromridet
som angetts med koordinater. P4 respektive punkt kan
det sedan finnas ledtradar till nista koordinatpunket el-
ler ocksd kan eleverna fi utfora olika uppdrag innan de
fortsdtter till ndsta punke. Detta ir ett arbetssitt som
passar bra for lite yngre elever.
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2. JOBBA SOM MAKLARE

Eleverna far i uppgift att arbeta som miklare och vilja
ut tomter for att sedan beskriva naturmiljoerna pa ett
attraktivt sitt som lockar kopare. Se foljande avsnitt.

3. (GOR EN BIOTOPKARTA

Eleverna miter in till exempel triddungar, naturliga
grasmarker eller andra biotoper och ligger in pi en karta
alternativt en satellitbild 6ver den lokala miljon himtad
frin webbsidan Google Earth. Olika raster pi kartan
far markera miljéerna. Biotopkartan kan sedan fungera
som ett underlag fér andra naturteman. Komplettera
girna med foton som visar olika arstider.

4. FAGELREVIR INVENTERAS

Eleverna besoker ett naturomride vid upprepa- de till-
fillen och ligger in koordinater for till ex-
empel sjungande bofinkar. Koordinaterna
markeras pa en karta och forhoppningsvis
blir det punktsvirmar som visar varje in-
divids revir. Olika firger kan anvindas for
att markera olika fagelarter. Nir detta skikt jimfors
med biotopkartan i foregaende uppgift bér olika arters
biotopval framga. Faktarutor med bilder pa figlarna och
ljudfiler med sing kan liggas in pa webbsidan.

5. TRADARTER OCH TRADJATTAR INVENTERAS
Koordinater for olika tridarter som till exempel asp, silg
och al liggs in. Faktarutor med bilder pa trdd, blad och
knoppar kan komplettera kartan.

6. INTRESSANTA VAXTER INVENTERAS

Koordinater for speciella vixter som av olika anledningar
ar intressanta liggs in tillsammans med faktarutor och
bildmaterial.

7. LAVAR OCH LUFTKVALITET UNDERSOKS

Bjorkar viljs ut som vixer pa olika avstand frin centrum
i en titort och koordinaterna liggs in. P4 varje bjork rik-
nas antal lavarter och arternas maximala tickningsgrad
anges inom en viss yta. (Separata anvisningar finns for
hur lavinventeringar kan genomféras.) Resultaten mar-
keras med prickar pi en karta. Rikna ocksa antalet bilar
som passerar bjorkarna vid bestimda klockslag for att fa
en uppfattning om luftkvalitén.

8. UNDERSOKNING AV RINNANDE VATTEN
Stromhastigheten mits pa olika platser lings ett vatten-
drag och markeras pa kartan. Forsstrickor anges med
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sarskilda symboler. Bottenfauna fingas pa utvalda loka-
ler och skillnaderna mellan bottenfaunasamhillen i olika
milj6er registreras. Klickbara miniatyrbilder pa de finga-
de djuren kan ldggas in pa kartan och linkas till faktaru-
tor med bilder och beskrivningar av respektive djur.

9. INVENTERA KULTUROBJEKT

Kulturobjekt inventeras i ndromradet som till exempel
spar efter bosittningar (torpstillen, gardar) och gravar.
Data som registreras kan anvindas vid information om
sevirdheter i kommunen.

En dag med GPS

Eleverna frin en 7-9-skola i Umeid fick under en

dag anvinda GPS for att l6sa olika uppgifter. Dagen in-
leddes med en kort introduktion dir eleverna fick testa
en GPS och fundera éver hur den kan anvindas. En
enkel manual utnyttjades for att g igenom olika funk-
tioner — hur koordinater liggs in, hur man orienterar sig
fram till mélet, viljer vdg och slutligen stiller in GPS:en
for att komma tillbaka hem. Dessutom behévdes infor-
mation om hur en digitalkamera anvinds och om hur
bilderna sedan kan utnyttjas.

Eleverna fick direfter till uppgift att leta rite pa
nagra punkter i naturen som redan var inlagda pa res-
pektive GPS, en typ av skattjakt ddr varje punkt ledde
till en uppgift eller en gita. Direfter fick eleverna sjilva
knappa in koordinater och byta apparat med en annan
grupp som fick till uppgift att leta ritt pd punkterna. Ef-
ter introduktionsévningarna kinde sig eleverna ganska
sikra pa hur en GPS fungerar.

Eleverna delades direfter in i mindre grupper och
varje grupp fick en orienteringskarta ver omradet, an-
teckningsmaterial, en flora samt instruktioner till en
uppgift att arbeta som miklare f6r en dag.
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"Ni dr maklare pa en fastighetsbyra och vill silja en
tomt. Ni ska ge en trovirdig men lockande beskrivning
av tomten. Tomten ska vara lagom stor, och vara pla-
cerad pd en attraktiv plats inom det omride som finns
angivet pa orienteringskartan. Vilj en bra plats f6r en
tomt. Ange koordinaterna fér de fyra hérnen pa tomten
och uppskatta arean i m* genom att stega eller genom
att anvinda GPS:en. Beskriv tomten sa utforligt och sa
attraktivt som ni kan, till exempel vixtlighet, tridslag,
utsikt, naturljud eller annat som kan locka képaren,
men utan att 6verdriva. Fotografera tomten och detaljer
som ni tror kan uppskattas av en képare. Motivera var-
for tomten ér vird sitt pris.

Eftersom ni girna vill locka képare frin andra lin-
der, maste informationen vara pa engelska och den ska
laggas ut pa en webbsida.”

Syftet med uppgiften var att eleverna skulle fi an-
vinda en GPS-mottagare f6r olika dndamal och pa ett
dmnesovergripande sitt. Biologi, matematik, bild, SO,
engelska m.fl. imnen kombinerades med samarbete i
grupp, rorelse och frisk luft.

Eleverna hittade sina omraden och gav sig i kast med
att beskriva naturen och vixtligheten. Det tog tid for
eleverna att sldppa loss fantasin, men resultatet blev ly-
sande och utvirderingen visade att eleverna och lirarna
uppskattade uppgiften. Som uppfoljning kontaktades
en yrkesverksam miklare som fick beritta om sitt arbete
och diskutera uppgiften som eleverna genomfort.

Elevgruppen fick ocksa gora ett studiebesok pa SLU
i Umed dir de triffade en forskare som berittade om
telemetri och om hur satellitnavigering kan anvindas
for att spara djur, exempelvis vildsvin och ilg. De fick
dven prova att pejla en simulerad ilg i skogen. Jattekul

tyckte alla!
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Geocaching - skattjakt med GPS

Geocaching kan beskrivas som en modern version av
leken gémma nyckel eller som en skattjakt. Det gil-
ler att anvinda GPS for leta ritt pa en skattgdmma
som nigon gomt och sedan angett koordinater for
pa en sirskild webbsida. Ibland kan det finnas flera
olika gémstillen som efterhand ger information om
slutmalet. En svensk webbsida som handlar om geo-
caching dr www.geocaching.se.

Kartor och webbsida

En utmaning under projektet har varit att hitta kartor i
ritt prisklass som kan publiceras pa webben. Bra kartor
kan képas in fran Lantmiteriet, men det kan ocksa fin-
nas mojlighet att fi kartor frain kommunen. Eventuellt
kan ocksé kartmaterialet i Google Earth anvindas.

Den webbplats (ett enkelt GIS-verktyg) som an-
vénts under projektet har utvecklats av systemutvecklare
och pedagoger vid Institutionen for Interaktiva Medier
och Lirande i samrdd med personal fran Naturskolan
i Umed och Institutionen fér Matematik, Teknik och
Naturvetenskap.

KONTAKTPERSONER:

Naturskolan i Umed: Erika Aberg

Naturskolans webbsida: www.umea.se/naturskolan
Institutionen for Interaktiva Medier och Léirande, Umed
universitet: Leif Marklund
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Tema vixter

NEDAN FINNS NAGRA IDEER till vixtteman himtade fran
serien Linnélektioner och tidningen Bi-lagan, som ges ut
av Nationellt resurscentrum f6r biologi och bioteknik.

Atliga vilda vixter

Mainga gronsaker och kryddor
som ingar i vir mat har anvints
under mycket ling tid. De odlade
vixterna har sitt ursprung i vilda
vixter och de vilda sliktingarna
dr viktiga referenser med anlag
som dr intressanta for vixtforidling. En del vilda vixter
kan anvindas till foda — kanske ingick de i kosten tidi-
gare och har fallit i glomska.

LAs MER:
Bi-lagan nr 2, 2005. Ata ogris?!

UPPGIFTER:

1. Sok rdtt pa vixter i ndrmiljon som ir itliga. Foto-
grafera eller scanna vixterna eller gor ett herbarium av
pressade vixter.

2. Anvind vilda vixter i matlagningen exempelvis ogris
som nisslor, kirskal (kers), maskros och svinmalla. Var
noga med att ta reda pa exake vilken art det 4r for att
vara siker pa att inte nigon giftig vixt tillagas.

Fargvaxter

Syntetiska firger har bara funnits sedan 1800-talet och
pa Linnés tid var det dirf6r enbart naturligt férekom-
mande firgimnen som anvindes. Firgvixterna var
mycket betydelsefulla och Linné hade bl.a. som upp-
drag att inventera firgvixter och firgningsmetoder un-
der sina landskapsresor.

LAs MER:

Linnélektioner. kap. Resorna i
Sverige, Vistgotaresan

1déhifte 3. Upplev 1700-talet
Bi-lagan nr 2, 2004. Firga med
svamp och lav

Extra Bi-lagan, 2006. Firga med

vaxter
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UPPGIFTER:

1. Anvind beskrivningarna i referenserna ovan och
prova att firga ullgarn med naturliga firger.

2. Sok rite pd fargvixter i nirmiljon. Fotografera eller
scanna vixterna eller gor ett herbarium av pressade vix-
ter. Vixtfirga ullgarn som fir komplettera herbariet.

Medicinalvaxter

P4 Linnés tid var likare ocksd botanister eftersom like-
medel till storsta delen framstilldes fran vixter. Fortfa-
rande innehéaller minst en tredjedel av alla likemedel
dmnen med ursprung i vixtriket.

LAs MER:

Linnélektioner. kap. Likaren
1déhifte 4. Livsviktiga likemedel
Bi-lagan nr 2, 2006. Naturens
medicinskip

UPPGIFTER:
1. Anvind en flora 6ver medicinalvixter och sok i ndrmil-
jon efter vixter. Fotografera, scanna eller pressa vixterna.
2. Tareda pd vilka effekter viixterna traditionellt ansags ha
och deras verksamma bestindsdelar. Ge exempel pa vixter
som ingdr i preparat frin apotek och hilsokostaffir.

3. Likemedelsforetag soker efter naturliga substanser
som kan utvecklas till likemedel. Ta reda pd mer om far-
makognosi, liran om naturprodukter vilka anvinds vid
framstillning av likemedel, och om aktuell forskning
med utgangspunkt i naturliga substanser.

Folj ett trad aret runt

UPPGIFT:
Studera ett trid under ett ar frin
véaren di knopparna spricker ut
och blommorna utvecklas, till

<,
oo _ee . . (2
frosittning och anpassning  ®
infor vinterns kyla. g
(%
%1
LAs MER:
Extra Bi-lagan, 2006. Folj -z
ett trid dret runt. &
2

Idéhiifte 2 Uteklassrummet
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[Linnélektioner

Linnélektioner - inspiration for kunskap

Inspirationshiftet inbjuder till att, med
utgdngspunke i Linnés liv och verksam-

- . . .
) | het och den tid han levde i, fundera 6ver
\k var egen tid och framtiden — och i likhet
Fivmiidines. | med Linné gora egna iakttagelser. Linné
. | moter oss i en berittande del i bérjan av

varje kapitel. Direfter foljer fordjupande,
korta faktatexter.

1. Berattarteknik

Hur kan torra fakta férvandlas till spinnande berittel-
ser? I hiftet beskrivs en konkret metod for hur elever
kan skapa berittelser med ett naturvetenskapligt inne-
hall genom att skriva, dramatisera och filma. Fakta och
begrepp blir medveten kunskap nir de fogas in i ett int-
ressevickande sammanhang.

2. Uteklassrummet

Hur kan skolans nirmiljo utvecklas och anvindas for att
bli en del i undervisningen? I den forsta delen av hiftet
beskrivs hur olika skolor har férindrat skolmiljon for
att den ska bli en resurs i undervisningen. Ofta finns
det smd naturmiljoer i nirheten av skolan, till exempel
en skogsdunge, en bick, en damm eller en naturlig gris-
mark dir elever kan uppticka och lira sig mer om de
levande organismerna. I denna andra del av hiftet be-
skrivs hur naturmiljéer kan anvindas i undervisningen.

3. Upplev 1700-talet

Syftet med hiftet 4r att ge idéer till hur 1700-talets land-
skap, natur, samhille och kultur kan vara en utgangspunkt
vid undervisning i tema eller i enskilda Zmnen. Genom
att gora en tidsresa kan eleverna fa 6kad forstielse for hur
det var att leva pd 1700-talet i jimforelse med i dag. I hif-
tet beskrivs ocksa hur praktiskt arbete med metoder fran
det ildre jordbrukssamhillet kan genomf6ras.

4. Livsviktiga lakemedel

I hiftet behandlas olika fragestillningar med anknytning
till likemedel som till exempel: Vad ir likemedel, naturli-
kemedel och naturmedel? Hur tas mediciner upp i krop-
pen? Hur sprids likemedel i kroppen och hur omvandlas
och utséndras de? Fragestillningarna kan vara utgings-
punke for att s6ka kunskap om hur kroppen fungerar pa
molekylir-, cell- och organniva. Kopplingar mellan da-
gens likemedel och likemedel pa Linnés tid gors.

5. I Linnés spar

Linnés passion var att ordna de levande organismerna i
system — "Gud skapade och Linné ordnade”. Nir man
lir kiinna vixter eller djur, lir sig hur de ser ut, var de
lever och vilka egenskaper de har, fir man en relation till
det levande. Detta leder till forstéelse och engagemang
for de levande organismerna och for den miljo de finns i.
Hiftet innehéller idéer for att iaketa, samla, sortera och
beskriva de levande organismerna — allt i Linnés anda!

6. Efter Linné

Linné var en vetenskaplig kindis pa sin tid. Han reflek-
terade Over egna iakttagelser och resonerade oftast lo-
giskt utifrin ditidens kunskap. Mycket har hint inom
naturvetenskapen under 300 ar. Vad vet vi idag som
forklarar organismvirldens utveckling? I hiftet beskrivs
metoder for att studera organismernas evolution pa cell-
och molekylirniva.



Lat Carl von Linné ta dig med pa en inspirerande resa fylld av nyfikenhet,
upptickarglidje och lust att lira. Linné beskrev det han sig i naturen med ett le-
vande och detaljrikt sprik som gor att vi tycker oss se de vixter, djur och miljer
framfor oss som han beskriver. Detta hifte handlar om att, likt Linné, iaktta,
samla, beskriva, bevara, sortera, klassificera och namnge. Hiftet 4r fokuserat pa
blomvixter.

Det idéhifte som du hiéller i din hand hoér till serien Linnélektioner som tagits
fram inom ramen for Skolprojekt Linné. I serien ingar ett storre inspirations-
hifte och flera idéhiften med olika dmnesinriktning avsedda for skilda mal-
grupper i skolan.

Serien Linnélektioner finns att bestilla pa Skolprojekt Linnés webbsida, som 4r
en del av webbsidan f6r Nationellt resurscentrum f6r biologi och bioteknik, se
www.bioresurs.uu.se/skolprojektlinne. Linnélektioner, tillsammans med kom-
pletterande material, finns ocksa att ladda ner frin samma webbsida.

Skolprojekt Linné 4r en av de fem satsningar som initierats av nationella Linné-
delegationen infor 300-arsjubileet 2007 av Carl von Linnés fodelse. Projektet ar
riktat mot hela skolan for att inspirera och bidra med goda idéer som kan an-
vindas till ett tvirvetenskapligt arbete dér naturvetenskap ingar i ett brett sam-
manhang. Bakom projektet stir den nationella Linnédelegationen, Myndighe-
ten for skolutveckling och Nationellt resurscentrum f6r biologi och bioteknik.
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