TNAOO1- Matematisk grundkurs
Tentamen 2014-01-10 - Losningsskiss

1. a) Vi loser ekvationen |2x — 1| = 2 — |x — 2| genom att studera tre fall.
Fall 1: x < % Vi far ekvationen: 1 —2x =2-(2—-x) & x = % som duger ty tillhor aktuellt intervall.

Fall 2: % < x < 2. Vifarekvationen: 2x —1 =2 — (2 — x) & x = 1, som duger.
Fall 3: x > 2. Vi far ekvationen: 2x —1=2-(x—-2) @ x = S < 2, och duger alltsa inte.

Svar:x =-,x =1.

W

b)
1 1 -1)B—-—x)—-1 —(x —2)?
fol<t exo1ot <oe¥TDB ML t6m
3—x 3—x 3—x 3—x
Sedvanligt teckenschema visar att detta ar uppfyllt & x € ]—0,2[ U]2,3[.

Svar:x < 3,x # 2.

2. a) Vi sétter in linjens ekvation i planets for att fa villkor pa t vid ev. skarning. Alltsa
1
3(1—2t)—(2+t)+(1+t):0<:>---<:>t:§,
I . . 2 1 1\ _ (17 4
d.v.s. linjen skér planet i punkten (1 —5,2 +3 1+ —) = (— = —).

3 3'3'3

Svar: Linjen skéar planet i punkten Ggg)

b) Vi konstaterar att origo, O, ligger i det givna planet, och ritar en figur (skiss) dér vi har planets normal
3
n= (—1).
1
( 3 >
A D= -1
1

P=(123)

1
Vi séker avstandet mellan Q och P, d.v.s. |QP|. Om vi later u = OP = (2) far vi

|QP| = Juy
Vi har av projektionsformeln att
u'n 4 31
Y =™~ " T 11 B

S& sokt avstand ar

4 4
=E\/9+1+ =E\/ﬁl.e.

—(-1
11\

Svar; i\/ﬁ le



3. a) Eftersom —2 + 2i+/3 har beloppet /(—2)2 + (2v/3)2 = 4, kan det skrivas

-2+2iV/3= 4|/— + ‘/;\
\

)

4e‘

2
argument =

belopp =1

och vi far allts&
25 25
(—2+203)" = (4e"2Tn) = 425 (ei%n) = 42561525 = 425085 = 42501167+ =
2 1
= 42531% = 425 (—E + l?) = —249 + 249i\/§
Svar; —2%° + 249,/3

b)lz—(1+ i)I < 1 innebér alla z pa en cirkelskiva med radie 1och medelpunktil+i. =
O<argz<- mnebar alla z mellan stralarna® = 0och § = = Bada villkoren géaller .

darmed for aIIa z inom och paranden av det skuggmarkerade omradet i figuren.

4. a) Se kursboken.

b)
. n . ) . /i3 .
sin (3x - §) —n— sinx & [sea) — uppglf':ren] < sin (3x - §) = sin(—x)
3x—§=—x+n-2nel|er3x—§=n—(—x)+n-2n<=>
2
4x=§+n 2nel|er2x—§+n+n 2t & x—E+n gellerx—?+nn

2
Svar:x=£+n-§,neZellerx=?"+nn,nez

5. a) Ekvationens termer &r alla definierade om x € ]—2, 0[N 13, 00[ =13, o0o[ = Dy
Allts&:
INnx+2)+Inx-3)=0,x>3 =

In((x+2)(x-3))=0x>3

In(x? —x—6) = In1,x >3 & [tylnar en omvéandbar funktion]
=0

1 V29
*-x—-6=1x>3ox*-x-7=0x>3 x:§+7
Vi harx:3+@>1+@:9:3,55x:l+@ € Doy
2 2 2 2 2 2 2
Anm: Rotenxzi—?duger intety%—?<%—§= —-2<3, d.v.s.%—?eDekv.
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1
Svar:x =-+ .
2 2

b)
e —e*>6o[litt=e*>0]l2t?-t—-6>0t>0c

t+2)t-3)>0t>0ot>3<e*>3<x>In3

Svar: x >1In3



n

6. Vi skall visa att pastdendet P(n): z =—— géller for allan € Z*.

k(k+1) n+1
Bevismetod: Induktion
Steg |
1
1 1 1
VD= Z > H)=——=>
k(k+1) 1(1+1) 2 1+1 2
Alltsa har Vi V(1) = H(1), d.v.s. P(1) galler.
Steg Il
P
Vi antar att P aller for ett godtyckligtp € Z*, d.v.s. vi antar att ,
OX° godtyckligt p Zk(k+1) e

vilket leder till att
p+1

) P 1 op 1 _
Vip+d)= Zk(k+1) kzk(ku) P+ D@+ D+ Denigan P+1 (P+D(p+2)

! tagandet
_p(p+2)+1 _ p?+2p+1 _ (p+1)? p+l
(P+D(p+2) (p+h(P+2) (p+H(P+2) (p+H+1

H(p+1)

Allts& V(p)=H(p)= V(p+1)=H(p+1) d.v.s.om P(p) galler sa galler d&ven P(p+1).

Steg I
Pastaendet galler enligt | for n=1. Enligt 1l galler det d& &ven for n=1+1=2. Da galler det aven for
n=2+1=3 o0.s.v. Viamatematisk induktion galler pastaendet for allan € Z*, v.s.v.

7. Vi undersoker definitionsomrédena for ekvationens respektive led.
VL.

arccos(x2 +2x—2) ar definierat < —-1<x?+2x—2<1. Vi undersoker forst vanstra och hégra olikheten var
for sig.
Vénstra olikheten:
19X +2X-2 X2 4 2X-1206 . 5 (X (-1+42) )~ (-1-¥2))2 0
(gor teckenstudium)

x € |—00,—1 = V2] U [-1 +V2,00]

Hdgra olikheten:
X +2x-2<1lex?+2x-3200 ..o o xX+3)(x-)>0<

(gor teckenstudium)
Xe [—3,1].

B&da olikheterna &r séledes uppfyllda for x € [-3,—1 — V2] U [-1 + V2, 1], vilket allts& &r
arccosfunktionens definitionsmangd = Dy, .

HL:
In(x—1) &r definierat for x—1>0< x>1, d.v.s. vihar Dy = ]1,0[.

Visernuatt Dy, nDy_ =9, vilket innebér att ekvationen saknar I8sning.

Svar: Ekvationen saknar 16sning.



