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Superposition — Separera likstrém och signal

Likstromsschema

C1, G, C
avbrott
_—>
]RL ingen signal
Cy, €, C stora signal =
= kortslutning |, E Kortsluten Analys: Ri Bs o, Re E, B Kanda. Bestim Ies, Ueeq.-
Signalschema syntes’ Ioq, Ussq yivma. Bestam B, Ry, B fe.

Eoch B kan ev. vara gvre eller bekiva bestimmgy

Av intresse: Farstarkning F= 2%
Ibtand

Uin -
kvenssvar H(w).
Inc‘m[’ems 2.,:.. ~ “":“/"‘L'n
Utimpedans 2,4
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GE-steg — Gemensam emitter

Kopplingskondensator —— C1

+

Insignal —@ R,

Avkopplingskondensator
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GE-steg — Likstromsanalys 1

o +E
E _R111 _R2[2 =0

E —R111 - UBE _REIE = 0

E_Rclc - UCE _REIE =0

11=12+IB
1E=IB+IC
IC:BIB

Vanlig approximation: Ugg =~ 0.7 V
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GE-steg — Likstromsanalys 2a

LLLLS

Figur 4.7

Transistorn: Ig=I ¢Ig

I =8I,
U Ownskvar-t: Ry << B- 2z
Vantlgt val: L,=0.1-8B-Rg
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GE-steg — Likstromsanalys 2c
— sammanstallning

- 22 . - ‘
“=ErE, © L=L %
I.=8-I,
A N © e

Uo - R'OIB - UBE - BE'IE =0
E - Q’C,IC'A J&E — E’E‘IE:C
Upp= OF V
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GE-steg — Likstromsanalys 2b

KVL: U,= RoTg-Upe —ReTe =0
E-ReIe—Ueg—ReIp=C

Vanlafz agprox UBE‘ C.FV
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Likstromsschema och vaxelstromsschema igen

Likstromsschema

(1, G, C R,
avbrott
ingen signal
R,

Cy, Cy, C stora j signal =

= kortslutning E Kkortsluten

Signalschema

B

o [Jn

Lin

+

Uin Ry| | Ry
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Arbetslinjer 1(2)

KVL: E~R I ~Upg-ReIc=0
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Var bor arbetspunkten vara?

Arbetspunkten mitt pa den
signalmassiga arbetslinjen

ic

ICQ

a)

Arbetspunkten inte mitt pa den
signalmassiga arbetslinjen

ic
ip
I
ICQ
Klippning
Overstyrning
b)
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Arbetslinjer 2(2

)

i kstro S
6 “/ é:aas/‘dw\dms m:;s m

Ic X323
e ‘/ éomnd/ts%sz‘cw;

E

RctReg

ICQ

Arbetspunkben m U pa
signalmassiga arbelslnfen.
=> -Qma,y = Z/ICQ .

™ Lekstomsmass,
°/ aréets cmde 9

c)

Lutnd e

M,ywas 03
a,yéc"slw(e.
__ I

Lutring : =——
w'u.yg BC//E{ UCEQ
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Inlamningsuppgift 5

Forutsittningar:

Storre variation bland uppgifterna
jamfort med uppgift 1 och 2.

1-3 kaskadkopplade forstarkarsteg.

C:a 5 transistorer.

Bade bipolartransistorer och
falteffekttransistorer.

Alla kapacitanser ar stora.

Deluppgifter:
2 Arbetspunktsberikning.
»  Fortsdrkningsberdkning.

INLAMNINGSUPPGIFT 5.1126

Betrakta nedansthends orstirkare, dé det forsta stegot inehiller ett
s4 kallat D: av

bland annat hog ini och hog i

Den hiir anvinda kopplingen, déir R, aterkopplar signalen frin
utgdng till ingéng, ger storre bandbredd &n om 4terkoppling inte
anvéinds.

Ro=4 kQ, Rg=1kQ, R,=1 MQ, R3=22 MQ, Ry= 50 Q, E=12 V
Filteffekttransistorns parametrar:

Up=-3,5 V, Ipgg=12mA.

Brantheten 4 mS och utadmittansen 10 S, Z= oo,

For FET-transistorn géiller vidare: in= 1,,55(1-$)

Bipolartransistorernas parametrar:
s 2 kQ, 21074,
100 och i 50 uS. B=100.

) Berikna Rp och R s& att FET-transistorn far arbetspunkten
Ipg=3 mA, Upgq=5 V.

b Rita ett ekvi s for forsti diir
| - i ipherit A
och i

Kapacitanserna ér stora.
Berikna direfter utspanningen u,(t) om w,(t)=sin(10%) (mV].
Eventuella approximationer skall noggrant motiveras.

Ledning: OBS! R, ir mycket stor.

in(t)
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INLAMNINGSUPPGIFT 5.1126

Betrakta nedanstéende forstirkare, dir det forsta steget inehaller ett
sd kallat Darlingtonpar av transistorer. Darlingtonkopplingen ger
bland annat hég inimpedans och hég stromférstarkning.

Den hér anvénda kopplingen, didr Ry dterkopplar signalen fran
utgang till ingdng, ger stérre bandbredd &n om aterkoppling inte
anvinds.

——o +E
R - lﬁ !Cl Bo
C ml
. o] T, . o
uin(t) - R -
| T ) e ummi R
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INLAMNINGSUPPGIFT 5.1126
Ro=4 k@, Rg=1kQ, R;=1 MQ, R3=22 MQ, R, = 50 Q, E=12 V

a) Berdkna Rp och Rg s att FET-transistorn far arbetspunkten

IDQ=3 mA, UDSQ=5 V.
——o +E
Rp
C
R +
c Rs um(t)i IRL
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INLAMNINGSUPPGIFT 5.1126
Falteffekttransistorns parametrar:
UP=-—3,5 V, IDSS=12mA.
Brantheten 4 mS och utadmittansen 10 uS. Z; = oo,
2
Fér FET-transistorn géller vidare: iD=IDSS(1— 9[‘%8')
P

Bipolartransistorernas parametrar:
Inimpedans 2 kQ, aterkopplingsférhallande 2:1074,
stromforstarkningsfaktor 100 och utadmittans 50 uS. B=100.

—o +E
Rp
C
R, +
T ) B uut(t)j IRL
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INLAMNINGSUPPGIFT 5.1126

b Rita ett ekvivalent sméasignalschema for forstirkaren dir
falteffekttransistorns utadmittans samt bipolartransistorernas
aterkopplingsférhallande och utadmittans férsummas.
Kapacitanserna ir stora.

Beridkna dérefter utspanningen u,(t) om u,(t)=sin(10%) [mV].

Eventuella approximationer skall noggrant motiveras.

Ledning: OBS! Ry dr mycket stor.

—o +E
Rp
C
C Rs u(t) I l Ry

uin(t)
- ©
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h-parametrar

Uce=0 iC

uCeﬂ

i
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