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Losningsmetodik

— Superposition

1. Betrakta en killa i taget och
gor foljande:
» Nollstall ovriga kallor
« Bestam sokt storhet

2. Addera delresultaten

Exempel: Sok I.

1
+ Rl I
E R, 11,

Betrakta E. Nollstall I, (avbrott). Bestam I,.

R 11
u) E
EK] 11_

| Ohms lag, seriekoppling:

| "~ R{+R,

Betrakta I,,. Nollstall E (kortslutning). Bestam L.,.

Ri+R, "

1 Stromdelning:
R1 I 2 R
L !
R, 0 I, =

Addera resultaten for att bestamma 1.

E + Ry,
R, +R,

1211+12:
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Metodik Nodanalys

1*

2*
3*
4*

Eliminera grenar bestiende av ensamma
ideala spinningskiillor.

Jorda en nod.
Infor nodpotentialer i dvriga noder.

Infor referensriktningar foér strommarna
i varje gren, och still upp en ekvation for
varje nod (utom den jordade) med KCL.
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Exem pel Nodana |yS — Eliminera ensam spanningskalla
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Exempel Nodanalys - identifiera noder

S
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Exemp6| NOdanalyS — Infér nodpotentialer

\VV‘
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Exempel Nodanalys - strsmmar
o

‘I

4
{
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Exem pEI Nodana |yS — Spanningar dver resistanser
BT V3 R
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Exempel Nodanaly

S — Teckna Kirchhoffs stromlag
V3

’I

i
Vi— (V4 + Ep)

. ] Vo, — (V1 + Ep) Vs —Ec—V; Vi—Vs Vi+Eg—-V;
KCL i pkt 1: R, R, — Iop — R, —lop — —p,— ~ Rs =0
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Goda rad infor inlamningsuppgift 1

Definiera alla anvanda storheter, annars vet jag inte vad du
menar med dem.

- Anvand vedertagen matematisk notation.

- Alla svar ska ges som narmevarden med minst tre vardesiffror.

- Avrunda inte delresultat. Om du anvander Matlab: Matlab har fler
siffror an vad Matlab per default redovisar. Foljande kommando
ar bra:

format long

- Vid handskrivna losningar: Skanna in dem med nagon av LiUs
skrivare.

Bifoga uppgiftsbladet. Skanna helst in det.
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Symboler i inlamningsuppgift 1

Ideal stromkalla — 2m =2mA

— Ideal spanningskalla (1angt streck +, kort streck —)

% Resistans — 5k =5kQ
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Exempel likstromsteori (typ inlamning 1)

Ersatt denna krets med en theveninekvivalent. Samtliga kallor ar ideala.

103, 5m R3, 1k
S|
R2, 1k R1, 2k ’ R4, 2k A
— W\ MN—9 —WN\—e * o
—— E4 R9§ R10 R11 101
\4 = 2V 2k 2k 1k Vv /) 6m
B
—AN\—2e I||: ® —A\NAN—2+ ® o
R5, 1k I R6, 1k
E3, 3V 104, 5m
R7, 1k RS, 1k
¢ MN MN
E2, 2V
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Exempel likstromsteori — forenklingar

. Er.lsam . Stromkalla vinner
spanningskalla i seriekoppling
A
¢ @ O
R11 101
1k Y/ 6m
B
® O

Ri2 = Rg / Ryp = 1K

Spanningskalla vinner 7, 1Kk R8, 1k
i parallellkoppling — W Wy
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Exempel likstromsteori — fler féorenklingar

R13:R2+R5:2k

103, 5m
Es=E;+E, =5V @

l R1, 2k R4, 2k A
M\ ' AMA— ' o

R12 R11 101

1k Y/ 6m
B
® O

Stromkalla vinner
1 seriekoppling

E6 = E3 — EZ =1V (Vand SOm E'3)
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Exempel likstromsteori — Potentialer, mm

Vi+ Es

Tvapolssatsen

AM\—o

Up —
B
O

Sok
103, 5m tomgangsspanning
& ‘
R13, 2k R1, 2k V3 R4, 2k |V, A
MWV MWV ? WA—¢ ’ ° 4+ |
V,
R12 R11 101 U
E5, 5V 1k § 1k <V> 6m 0
B
I|‘: ® ¢ MN ¢ ¢ o'~
| V4 R6, 1k 1
Jorda en nod
104, 5m
"|I Vi+ Eg
!
| R8, 1k
E6, 1V
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Exempel likstromsteori — Strommar

Vi+ Es

103, 5m
S,
R13, 2k R1, 2k V3 R4, 2k |V, A
O+
V2
R12 R11 101 U
ES, 5V 1k 1k 6m 0
B
4||‘|—<—° o!-
V4 R6, 1k
[ > Oé—o—)
Y 104,5m A
I‘ll Vi+ Eg
| RS, 1k
E6, 1V
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Exempel likstromsteori — Kortslutningsstrom

103, 5m
&,
R13, 2k R1, 2k V3 R4, 2k | 4 A
©
V, 0
V,+E R12 R11 101
1 5 v IO
ES, 5V 1k 1k 6m
B
V4 R6, 1k
Nortons teorem
[ > >
A
—oO Y 104, 5m A
Vi+ Eg
1 (A R lM M\
0 0 RS, 1k
E6, 1V
B
& O
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Exempel likstromsteori — Resistans

R14 - R13 +R1 - 4-k

R13, 2k

T T |
R12 R11
1k § 1k < Ro
? ® /W\,\ ® :B)
R6, 1k

1
R15:R6//R8:Ek

Wy
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Exempel likstromsteori — Resistans

R4, 2k

o>

Q<.

c"

M

R14 R12 R11

ak § 1k §> 1K < Ry
M\

ow

4

Ri6 = Ry3 J/ Rysy = gk

R15, 1/2 k
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Exempel likstromsteori — Resistans

o>

33
R17 — R4_ +R16 +R15 — Ek

R11
1k

2

R15, 1/2 k
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Exempel likstromsteori — Resistans

o>

R17 § R11

<R
33/10 k 1K 0

33
Ry = Ry1 / Ry7 = Ek

Uy 33

Kontroll: R, = =—Kk
ontro 0 IO 43
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Anteckningar fran tavlan

Foljande sidor innehaller mina anteckningar av det som
hamnade pa tavlan da jag loste exemplet. Dessa anteckningar
innehaller lite mer an vad som faktiskt hamnade pa tavlan.
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Bestamning av tomgangsspanning 1

} = -V -0 =0
Udi ‘| \_/‘_+ES' Ve 3 -—-—--\/' 3 + Vi +I07 o V'+EE-‘ =0
| Ri3 iz % 5

| +Cs-V -V
UG&LZ‘ Vi+Es 2 Vs 3_:03_-_-0

ﬁaz £
i V,-Vs  Vy-V
Nod i ol L3 I3
: & Rz Fey =
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Bestamning av tomgangsspanning 2

wOEFE AP SO B T TR T a—
C”"S* Rz’ Po ' By Y ‘EISVZ 'th.v‘-5 - % %-"‘qu
‘ s T
e s [ _L> _Ly _ + E
2:3‘/'+<Rls+ e, )2 g, '3 Los —EF;
Ly -1 L, L _,_) e LT =
2,V g2t ( 7 p," B Vs p,,v‘{ =
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Bestamning av tomgangsspanning 3
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Bestamning av tomgangsspanning 4

"', O V‘ “2-5-","5
~= O vV, \ [ z5-§
3+t "3 |\ v O
= il'/') Vi -6
35 =05 - © Vi /-g’.s"
-0.§ [ -0.5 O Vo _ -2.5
| =1 -8 2 -os /| ,
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Bestamning av tomgangsspanning 5

i i =05 B -0.5-0.5 O @iy | &
D "J']A(: 59 ]-05 2 ~os|v0.5 )=V Z -o.5 |-~ ~0.5-0.5
; =05+ 0 ~0.F % O—O—~0.5
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Bestamning av kortslutningsstrom 1

Wod [ s Ve VU VO, - ytE-0_
I ﬂl3 ﬁ'tl

\/,*ES"(/’L Vg - Va3

//06(/2{ T_ £ ~—Toq =C/

VAV = -
‘ 7 3 - A o
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Bestamning av kortslutningsstrom 2

S A _ _ L "By E2 .
Ris t Rt; 52; gg B3 Kz Vf\ / Ry "[g}‘sfoﬁ
& ] | / =
-y 3 -y - = 5 .
iz R " Ry A, Z 7o Lo
| / _ & N / /
s £, £ R | Vs \ <
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0.5 | -09)| Ve | =|-25
—( ~0.5 2 Va i
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Bestamning av kortslutningsstrom 3

| / \)( | -915152
| VZ\ = A b = | -6F273
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