LINKOPINGS Institutionen f6r teknik och naturvetenskap
[ ) UNIVERSITET Michael Hérnquist, 011-363381

Tentamen 1 TNIU66, Statistik och sannolikhetsléra, 7 juni 2021, kl. 8.00 — 12.00.

Kursens forvintade ldranderesultat enligt kursplanen
Efter genomford kurs ska du kunna:

1. analysera fordelningen hos en datamingd avseende centralvirde och spridning, sdsom medelvérde
och median samt standardavvikelse, samt visualisera detta.

2. redogora for olika synsdtt pa begreppet sannolikhet.

3. berdkna sannolikheter for héndelser, med anvindning av begrepp och verktyg som oberoende, be-
tingning, oférenlighet, komplementhéndelse, union, snitt, kombinatorik, traddiagram.

4. formulera en sannolikhetsmodell med hjélp av slumpvariabler, &ven med centrala griansvirdessatsen,
och anvénda den for att bestdmma egenskaper hos dess fordelning samt berékna sannolikheter.

5. berdkna punktskattningar av vintevirde, varians, standardavvikelse, sannolikhet och intensitet samt
bedéma deras lamplighet.

6. berikna konfidensintervall for vintevirde (med och utan kind standardavvikelse), sannolikhet och
intensitet samt tolka resultatet.

7. formulera och genomftra en hypotesprévning, och déri kunna tolka begreppen styrkefunktion och
p-varde.

8. genomfdra en korrelationsanalys och tolka resultatet.

9. stélla upp och tolka en linjir regressionsmodell med tva variabler, avgéra om en linjir modell &r
tillimpbar, samt bedoma tillforlitligheten hos skattningar av savil viantevirden som enskilda obser-
vationer.

10. anvénda datorstéd for alla berdkningar dér det ar relevant.

Tillatna hjalpmedel:
e Valfri bok inom statistik och sannolikhetslira'
e Minirdknare av valfritt slag (utan wifi-uppkoppling)

Det far finnas anteckningar och markeringar i boken, inklusive “pagemarkers” (nagra centimeter
stora), men inga losblad eller inklistrade sidor.

Fragor besvaras av Michael Hornquist som finns tillgdnglig pa telefon 011 - 36 33 81 under hela
skrivtiden. Svar och kortfattade 16sningsforslag finns pa Studieinfo senast kl. 15 pa tentamensda-
gen. Skrivningsresultat meddelas senast femton arbetsdagar efter tentamenstillfillet.

Varje uppgift ger 0 — 6 podng. Ej behandlad uppgift ges en (1) podng, for att markera betydelsen
av att veta att man inte vet. Eventuell erhallen bonus fran UPG1 pafors vid réttningen och ingar
i den totala podngsumman. For betyget n krdvs minst 6n — 1 poang.

Svaren som l&dmnas in ska anges pa bifogad svarsblankett, och podngsdttningen kommer att utga
fran att det verkligen star ett svar pa den. For att sikerstilla den egna prestationen ska dock den
kalkyl som lett fram till givna svar bifogas svarsblanketten.

Lycka till!

LKurslitteraturen ”Tillimpad statistik — en grundkurs”, Wahlin, Sanoma férlag, torde vara vanligast.



1. Pa en kursvirdering i systemet Evaliuate for kursen Statistik och sannolikhetslara, TNIUG66,
aterfanns foljande resultatbild efter kursomgangen 2021:

9. Vilket helhetsbetyg ger du kursen?

_ Vilket helhetsbetyg ger du kursen? Antal svar
5 - Hogst betyg 17 (44%)
4 15 (38%)
3 5 (13%)
2 0 (0%)

1 - Lagst betyg 2 (5%)
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Figur 1: Resultat fraga 9 Evaliuate for TNIU66 ar 2021.

(a) Bestdm medelbetyget for kursen.
(b) Bestdm medianbetyget for kursen.

(¢) Bestdm standardavvikelsen for kursen (véilj sjilv om du bestdmmer stickprovsstandard-
avvikelsen eller populationsstandardavvikelsen, men du maéaste ange vilken du véljer).

(d) Bonusfraga utan podng: Det var 101 studenter som hade mojlighet att besvara kurs-
varderingen, svarsfrekvensen var alltsa bara 38,6%. Vad kan vi gora for att fa fler att
svara?

2. Betrakta de fem funktionerna f1, fo, f3, fa och f5, definierade for alla reella tal = enligt:
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(a) Endast en av de fem funktionerna fi, fa, f3, f1 och f5 ar tdthetsfunktion till en slump-
variabel. Vilken? Motivering krévs for var och en av funktionerna.

(b) Bestdm vintevirde och standardavvikelse for den funktion som &r en tathetsfunktion.

Ledning: Det kan vara till hjilp i vissa fall att skissa hur funktionerna ser ut.



3. Begreppet "IQ”, intelligenskvot, r omtvistat. Det dr dock definierat s& att det i populationen
“alla manniskor” ska ha vara normalférdelat med medelvirde 100 och standardavvikelse 15.

(a) Vad &r sannolikheten att en godtycklig person som du slumpmaissigt traffar pa har en
IQ som o6verstiger 1207

(b) Vaélj ut tre personer helt pa mafa, i ett obundet slumpmaéssigt urval. Vad ar sannolikheten
att medelvardet av dessa tre personers 1QQ Gverstiger 1207

4. Tva elever, Roger och Miriam, gor som del av sitt gymnasiearbete en statistisk underskning
om partisympatier infér det stundade skolvalet. De gor ett slumpmaéssigt urval av 40 personer
bland sina skolkamrater och fragar dem vilket parti de tidnker rosta pa i skolvalet. Atta
personer anger Piratpartiet. Skolan har 1215 elever totalt.

(a) Bestdm ett dubbelsidigt konfidensintervall fér andelen réster Piratpartiet forvintas er-
halla i skolvalet. Anvéind konfidensnivan 90%.

(b) Miriam och Roger funderar pé att utoka sina undersékningar till att gilla hela kommu-
nen dar de bor. Kommunen har 96 248 invanare som &r rostberéttigade i kommunalvalet.
Hur stort stickprov maste de ta for att fa samma felmarginal som vid undersékningen
infor skolvalet?

5. Roger och Miriam fran uppgiften ovan (du behover inte ha 16st den for att kunna behandla
den hér uppgiften) bestimmer sig f6r att gora slag i saken och goéra en opinionsunderstkning
for hela kommunen (med 96 248 invanare rostberéttigade i kommunalvalet). Vad de framst
vill underscka dr om det finns skil att tro att Piratpartiet har vuxit i popularitet sedan
senaste valet, understkningen vid deras skola verkar ju tyda pa det. For att ge ett seriGst
intryck véljer Roger och Miriam att tillfraga 400 personer i ett obundet slumpmaéssigt urval
av rostberittigade invanare. Av dessa anger 34 personer att de skulle rosta pa Piratpartiet
om det vore val idag. Vid senaste valet var det 7% som rostade pa Piratpartiet. Gor ett
hypotestest fér att se om uppgdngen ar statistiskt sikerstilld pa signifikansnivan 10%.

P& svarsblanketten skriver du slutsatsen, medan sjalva hypotestestet skrivs pa medfoljande
blad med berékningar.



6. Nedan ser du fyra spridningsdiagram, (1), (2), (3) och (4), dér en regressionslinje har ritats
in i var och en av dem. Notera att linjen i (2) lutar svagt nedat.
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Figur 2: Fyra spridningsdiagram med inritade regressionslinjer.

Beteckningarna #r valda s& att till delfigur (¢) hor regressionslinjen y = bgi):v + béi) och
korrelationskoefficienten 7 (%),

(a) Ordna riktningskoefficienterna bgl), bgz), bg?’) och b§4) i storleksordning, fran minsta till
storsta.
(b) Ordna korrelationskoefficienterna M @) G och r® i storleksordning, fran minsta
till storsta.
Det dr inte avsikten att du ska rékna ut virdena pa riktningskoefficienter eller korrelations-
koefficienter, utan att du ur figurerna ska kunna se deras storleksordning.

Notera att vissa av storheterna kan vara negativa, och att det inte &r storleken pa deras
absolutbelopp som efterfragas. Konkret star det for att exempelvis —3 < —2.



