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Huvudomrade
Datateknik, Datavetenskap

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

¢ Civilingenjor i datateknik
¢ Civilingenjor i informationsteknologi
¢ Civilingenjor i mjukvaruteknik

Forkunskapskrav

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa
tilltradeskrav for programmet och ev. troskelkrav for progression inom
programmet, eller motsvarande.

Rekommenderade forkunskaper

Matematisk analys; Linjar algebra; sannolikhetslara och statistisk;
Maskininldarning; Grundliggande programmering.

Lirandemal

Kursen ger en gedigen introduktion till bayesiansk inlarning, med speciell fokus
pé teori, modeller och metoder som anviands inom tillimpad maskininldrning.
Grundldggande ideér och begrepp inom bayesiansk analys presenteras genom
detaljerad analys av enklare sannolikhetsmodeller. Kursen presenterar de
vanligast forekommande simuleringsalgoritmerna, och visar hur dessa algoritmer
kan anvindas for att 16sa komplexa maskininlarningsproblem. Efter
genomgangen kurs ska den studerande kunna:

e hirleda posteriorfordelningen i ett antal enklare sannolikhetsmodeller

¢ anvianda simuleringsmetoder for bayesiansk analys av komplexa modeller
« utféra bayesiansk prediktion och beslutsfattande under osdkerhet

e utféra bayesiansk modellinferens.
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Kursinnehall

Likelihood, Subjectiv sannolikhet, Bayes sats, Apriori- och aposteriorifoérdelning,
Bayesiansk analys av modellerna: Bernoulli, Normal, Multinomial, Multivariat
normal, Linjar och icke-linjar regression, Binir regression, Mixture modeller;
Regulariserings prior, Klassificering Naive Bayes, Marginalisering, Posterior
approximation, Prediktion, Beslutsteori, Markov Chain Monte Carlo, Gibbs
sampling, Bayesiansk variabelselektion, Modellval, Model averaging.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestér av foreldsningar, lektioner och datorlaborationer.
Foreldasningar anviands for att introducera begrepp och teori som studenterna
sedan anvinder i praktisk problemlésning vid lektioner och datorlaborationer.

Examination

UPG1 Datorlaborationer 3hp U, G
DAT1 Datortentamen 3hp U,3,4,5

DAT1 ir en tentamen i datorsal som prévar studenternas teoretiska kunskaper och
problemlosningsforméga inom maskininlarning.

LAB1 bestar av datorlaborationer som provar studenternas forméaga att omsétta
teoretisk kunskap till praktisk problemlésning inom bayesiansk maskininlarning.

Betygsskala

Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5

Ovrig information

Pabyggnadskurser:
Avancerad maskininldrning, Text mining, Visuell detektion och igenkidnning
Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.
Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens
formuleringar. Den kursvirdering som ingar i kursen skall darfér genomforas
med kursplanen som utgangspunkt.

Institution

Institutionen for datavetenskap

Studierektor eller motsvarande
Ann-Charlotte Hallberg
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Examinator

Mattias Villani

Undervisningstid

Preliminir schemalagd tid: 48 h
Rekommenderad sjalvstudietid: 112 h

Kurslitteratur

Kompletterande litteratur

Bocker

Gelman, A., Carlin, J.B., Stern, H. S., Dunson, D. B., Vehtari, A., and Donald
Rubin, D.B., (2013) Bayesian Data Analysis 3rd edition Chapman & Hall
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