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Huvudomrade
Datateknik, Datavetenskap

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

¢ Civilingenjor i datateknik
¢ Civilingenjor i informationsteknologi
¢ Civilingenjor i mjukvaruteknik

Forkunskapskrav

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa
tilltradeskrav for programmet och ev. troskelkrav for progression inom
programmet, eller motsvarande.

Rekommenderade forkunskaper

Sannolikhetslédra och statistisk; Bayesianska metoder; Maskininldrning;
Matematisk analys; Linjar algebra; Grundlaggande programmering.

Lirandemal

Kursen presenterar analysmetoder for ett flertal stora klasser av modeller som ar
frekvent forekommande inom avancerad maskininldrning, t ex tillstindsmodeller
(state-space), gaussiska processer, dolda Markovprocesser (hidden Markov
models), bayesianska niatverk och Markovslumpfilt. Kursdeltagarna kommer lara
sig om dessa modellers struktur och egenskaper, i vilka situationer och hur de kan
tillampas i praktiska maskininldrningsproblem, och hur resultaten ska tolkas.
Modellerna analyseras i huvudsak utifrén ett bayesianskt perspektiv.

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

« anvinda de genomgéngna modellerna for att korrekt formulera och 16sa
praktiska problem.

e utfora inferens och prediktion i de presenterade modellerna

e implementera modellerna och inferensmetoderna i ett programsprak.
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Kursinnehall

Kort sammanfattning av bayesiansk inferens, Gaussiska processer, State-space
modeller, Kalmanfiltrering and utjamning. Partikelmetoder, Grafiska modeller,
Bayesianska nitverk, Markovmodeller, Hidden Markov Models, Markovslumpfilt.

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestér av foreldsningar, seminarier och datorlaborationer.
Foreldasningar anviands for att introducera begrepp och teori som studenterna
sedan anvander i praktisk problemlésning vid datorlaborationer. Seminarierna
anvands for diskussioner och studentpresentationer av 16sningar till
datorlaborationerna.

Examination
UPG1 Datorlaborationer 3hp U, G
DAT1 Datortentamen 3hp U,3,4,5

DAT1 ir en tentamen i datorsal som prévar studenternas teoretiska kunskaper och
problemlosningsforméga inom maskininlarning.

LAB1 bestar av datorlaborationer som provar studenternas forméaga att omsétta
teoretisk kunskap till praktisk problemlosning inom maskininlarning.

Betygsskala
Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5

Ovrig information

Pabyggnadskurser:
Text mining, Visuell detektion och igenkadnning.

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens
formuleringar. Den kursviardering som ingar i kursen skall darfér genomforas
med kursplanen som utgangspunkt.

Institution

Institutionen for datavetenskap

Studierektor eller motsvarande
Ann-Charlotte Hallberg
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Examinator

Jose M Pena

Undervisningstid

Preliminar schemalagd tid: 52 h
Rekommenderad sjalvstudietid: 108 h

Kurslitteratur
Bishop, C. M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.

LINKOPINGS UNIVERSITET




