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Huvudomrade
Teknisk biologi

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva
A1X

Kursen ges for

¢ Civilingenjor i kemisk biologi - med valbar utgang till naturvetenskaplig
kandidat
« Civilingenjor i teknisk biologi

Forkunskapskrav

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa
tilltradeskrav for programmet och ev. troskelkrav for progression inom
programmet, eller motsvarande.

Rekommenderade forkunskaper

For att kunna genomfora projektkursen och bidra till gruppens arbete fordras
kunskaper fran kurserna Industriell bioteknik, Biotekniska produktionssystem,
Bioteknisk tillverkningsteknik, Likemedelsutveckling samt Kvalitetsledning (de
fyra sistndmnda lases parallellt med projektkursen).
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Larandemal

I projektarbetsform uppna ingenjorsteknisk fardighet att analysera och utfoéra
design av industriella biotekniska verktyg, process- och produktionssystem samt
bedoma och utvardera produktions- och processekonomiska forutséattningar. Efter
kursen skall studenten i projektarbetsform kunna:

¢ Uppvisa forméga att arbeta resultatorienterat i projektgrupp med
produktions- och processtekniska uppgifter som 6verensstimmer med
krav- och arbetssitt i en avancerad bioteknisk industri.

¢ Inhdmta och vardera information som ar relevant for utformning och drift
av ett industriellt biotekniskt process- och produktionssystem. Utifrdn den
informationen utfora berdakningar for kalkylering av processen, prioritera
mellan alternativ, verifiera troviardighet i pastdenden, samt kritisera
informationen.

¢ Anvinda biomekatroniska metoder for att bedéma férutsattningarna for ett
industriellt biotekniskt produktionssystem, och dra slutsatser angaende
dess forutsattningar.

e Leverera realistiska tekniska 16sningar for produktionssystemet for en
bioteknisk produkt, inklusive de biotekniska processtegen sa att de
uppfyller regulatoriska krav och kvalitetsledningssystem.

¢ Analysera det biotekniska produktionssystemets ekonomiska och
driftsmissiga forutsattningar.

Kursinnehall

Kursinnehéllet 6verenstimmer med specifikationen for projektgruppens uppdrag.
Varje projektgrupp erhéller vid kursstart en detaljerad uppdragsbeskrivning
inklusive guideline for CDIO-projekt. Projektarbetet ska leverera utforliga
utvecklings/utredningsresultat avseende:

Under Fas 1 (konceptualisering):

 Kartlaggning och analys av kundféretagets samt konsultbolagets
organisation (redovisas vid seminarium)
¢ Projektets mélbeskrivning

o vad kunden vill uppna

o hur projektgruppen omformulerat kundens 6nskemal i operationella
termer

o specifikationer for utvecklingsarbetet

o beskriva krav pa kvalitetsledningssystem

o avsaknad av méal som bor diskuteras med kund innan beslut om
slutlig utvecklingsplan

e Systemlosning

o Tekniska alternativ (inkl. forutsiattningar)

o Biologiska alternativ (inkl. forutsattningar)

o Anvandargranssnitt (inkl. operatorssikerhet)
o Informationsoverforing

o Ledningsfunktioner och mélhierarkier
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o Vasentliga omgivningsfaktorer
o Andra systemfragor som ar specifika for det enskilda CDIO-projektet
o Kritisk granskning av att identifierade funktioner och funktionssamband ar
realistiska i relation till mélbeskrivningen.

o Ar férvintad output mdjlig baserat p& beskriven input?
o Finns det risker eller svagheter i ett alternativ?
e Designalternativen i sammanfattning

o Vad ar alternativt till vad?
o Prioriteringsgrunder och ranking av alternativ
» Forslag till beslut av 2 huvudlésningar som skall jamforas (genom ett
fortsatt iterativt designarbete)

Under Fas 2 (design av operationell 16sning)

¢ Produkten och dess tillverkning: Berdkningar och modellering av
processalternativen dar avgorande processparametrar uppskattas. Beskriv
processens volym, batchtid, utbyten och antal batcher per ar som kravs for
att nd produktionsmalet. Uppskattningarna bor utféras med hjilp av
berdkningar/simuleringar i lamplig programvara (t.ex. Excel, JModelica,
Matlab, Berkeley Madonna) och antagande av grundldggande massbalanser
och cellular kinetik.Produktionen presenteras “"timme f6r timme” fér en hel
produktionssekvens (fran start av sekvensens till start av den
nastkommande produktionen). Uppskattningar redovisas lampligen i
diagram och tabeller. Processalternativ redovisas med processdiagram
(flodesscheman) dar produkter, ramaterial, in- och utfléden och
enhetsoperationer framgar och processforlopp kalkylerats. Materialet
kommenteras och diskuteras i texten.
¢ Ekonomi och resurser: Processens ekonomi uppskattas utifran valt/valda
processalternativ. Skattningar av investeringskostnader och driftskostnader
presenteras for utrustning, ramaterialkostnader samt personalkostnader.
Beridkningarna anvinds for att darefter uppskatta avskrivningstid, salupris
och, i féorekommande fall, kidnslighetsanalys med avseende pa kostnader
och salupris. Lampligen anvinds berdkningsmallar i excel eller
motsvarande. Resultaten redovisas i tabell- och diagramform med
forklarande och diskuterade text.
Kvalitetsledningssystem: Processalternativens behov av kvalitetsinsatser
bedoms. Behoven redovisas pa operativ niva (d.v.s. vilka
kvalitetsstyrningsmetoder som ska tillaimpas och for vilka syften) samt pa
systemnivé (d.v.s. hur arbetet med kvalitetsutveckling bor organiseras for
att sdkerstilla att processens prestanda och att produkten uppfyller
myndighetskrav).

PROJEKTKURS | DESIGN AV BIOTEKNISKA PROCESS- OCH
PRODUKTIONSSYSTEM
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Undervisnings- och arbetsformer

I projektet ska studenterna, i projektgrupper om fyra till fem personer, anvianda
kunskaper som inhdamtas i kurserna Biotekniska produktionssystem, Bioteknisk
tillverkningsteknik, Bioteknik och likemedel och Offensiv kvalitetsutveckling, till
en utvald bioteknisk produkt som tillverkas i en bioteknisk industri.
Projektarbetets genomforande ar tillampligt pa viktiga delar av CDIO-
projektmodellen, se referenslitteratur. Projektgruppens arbete ska likna
utvecklings/utredningsarbete vid en FoU-avdelning vid ett storre bioteknikforetag
eller ett konsultforetag som ges uppdrag att leverera en teknisk 16sning till en
extern eller intern kund. Uppdraget specificeras vid projektets start. Deltagarna
ska for projektets genomforande utnyttja kunskaper och fardigheter som ges vid
seminarier och 6vningar samt som inhamtas i kurslitteratur och databaser.
Projektarbetet ska resultera i en produktions- och processteknisk analys och
teknisk 16sning for process- och produktionsystemet. Projektet genomfors i tva
faser. Fas 1 genomfors under Lasperiod 1 och Fas 2 genomfors under Lasperiod 2.
Projektet avrapporteras muntligt och kontinuerligt till handledare. Redovisning
for examination sker vid obligatoriska seminarier vid slutet av varje fas/lasperiod,
dar Van e projektgrupp som deltar i kursen utforligt redogor for sitt arbete infor
ovriga projektgrupper. Darutover redovisas prOJektgruppens resultat i tva skriftlig
rapporter (en rapport for varje fas som inlamnas i samband med den muntliga
redovisningen).
Kursen pagar under hela varterminen.

Observera att kurserna TMMTo03 Biotekniska produktionssystem och TFTB39
Bioteknisk tillverkningsteknik bor lasas samtidigt som TFTB32, dvs under samma
termin.

Examination
PRA1 Projektarbete 6 hp U, G

Pa kursen ges betygen Underkand/Godkéand.

Schemalagd tid:Forelasningar 6 timmar, Workshops och redovisningar 28
timmar, Projektméten (handledning) 10 timmar per projekt. Ovrig resurstid som
handledaren lagger pa innehéllet i ditt projekt (tex lasning av artiklar och
projekttext infor ett projektmote, diskussion via SKYPE mellan ordinarie
projektmoten mm); 10 timmar per projekt.

Betygsskala

Tvagradig skala, U, G
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Ovrig information

Kursen ges pa svenska, men den mesta litteraturen ar pa engelska.

Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bAde méns och kvinnors erfarenhet och
kunskaper synliggors och utvecklas.

Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens
formuleringar. Den kursvirdering som ingér i kursen skall darfér genomforas
med kursplanen som utgangspunkt.

Institution

Institutionen for fysik, kemi och biologi

Studierektor eller motsvarande

Magnus Boman

Examinator

Gunnar Hornsten

Undervisningstid

Preliminar schemalagd tid: 44 h
Rekommenderad sjalvstudietid: 116 h

Kurslitteratur

Litteratur, checklistor mm frén kurserna: Industriell bioteknik, Biotekniska
produktionssystem , Bioteknisk tillverkningsteknik, Bioteknik och lakemedel,
Offensiv kvalitetsutveckling. Litteratur fran egna datasokningar mm i anslutning
till projektuppdraget. Referenslitteratur till CDIO-projektet Biomechatronic
Design in Biotechnology. Carl-Fredrik Mandenius och Mats Bjorkman. Wiley
2011. Basic Biotechnology. Colin Ratledge and Bjorn Kristiansen. 3d edition.
Cambridge University Press 2006. Bioseparations Science and Engineering.
Second Edition. Roger G. Harrison, Paul W. Todd, Scott R. Rudge, and Demetri P.
Petrides. Oxford University Press 2015. In English: Literature from the following
courses: Industrial biotechnology, Biotechnical production systems,
Biotechnology manufacturing, Biotechnology and Pharmaceuticals, and Quality
Management and Engineering Literature acquired through Searches in databases
is essential in the development of the projects. Reference literature;
Biomechatronic Design in Biotechnology. Carl-Fredrik Mandenius and Mats
Bjorkman. Wiley 2011. Basic Biotechnology. Colin Ratledge and Bjorn Kristiansen.
3d edition. Cambridge University Press 2006. Bioseparations Science and
Engineering. Second Edition. Roger G. Harrison, Paul W. Todd, Scott R. Rudge,
and Demetri P. Petrides. Oxford University Press 2015.
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Generella bestammelser

Kursplan

For varje kurs finns en kursplan. I kursplanen anges kursens mal och innehall
samt de sarskilda forkunskaper som erfordras for att den studerande skall kunna
tillgodogora sig undervisningen.

Schemaldggning

Schemalaggning av kurser gors efter, for kursen, beslutad blockindelning. For
kurser med mindre dn fem deltagare, och flertalet projektkurser laggs inget
centralt schema.

Avbrott pa kurs

Enligt rektors beslut om regler for registrering, avregistrering samt
resultatrapportering (Dnr LiU-2015-01241) skall avbrott i studier registreras i
Ladok. Alla studenter som inte deltar i kurs man registrerat sig pa ar alltsa
skyldiga att anmaéla avbrottet sa att kursregistreringen kan

tas bort. Avanmalan fran kurs gors via webbformulér, www.lith.liu.se/for-
studenter/kurskomplettering?l=sv.

Installd kurs

Kurser med fa deltagare ( < 10) kan stéllas in eller organiseras pa annat sétt 4n
vad som ar angivet i kursplanen. Om kurs skall stéllas in eller avvikelse fréan
kursplanen skall ske provas och beslutas detta av programnamnden.

Foreskrifter rorande examination och examinator

Se sarskilt beslut i regelsamlingen:
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622678

Examination

Tentamen

Skriftlig och muntlig tentamen ges minst tre ganger arligen; en gang omedelbart
efter kursens slut, en gang i augustiperioden samt vanligtvis i en av
omtentamensperioderna. Annan placering beslutas av programnamnden.

Principer f6r tentamensschemat for kurser som foljer lasperioderna:

e kurser som ges Vt1 forstagingstenteras i mars och omtenteras i juni och i
augusti

« kurser som ges Vt2 forstagangstenteras i maj och omtenteras i augusti och i
oktober

e kurser som ges Ht1 forstagangstenteras i oktober och omtenteras i januari
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och augusti
« kurser som ges Ht2 férstagangstenteras i januari och omtenteras i pask och
iaugusti

Tentamensschemat utgar fran blockindelningen men avvikelser kan férekomma
framst for kurser som samldses/samtenteras av flera program.

e For kurser som av programnamnden beslutats vara vartannatarskurser ges
tentamina 3 ganger endast under det ar kursen ges.

e For kurser som flyttas eller stills in s att de ej ges under nagot eller ndgra
ar ges tentamina 3 génger under det narmast féljande aret med

tentamenstillfallen motsvarande dem som gillde fore flyttningen av kursen.

e Har undervisningen upphort i en kurs ges under det ndrmast foljande aret
tre tentamina samtidigt som tentamen ges i eventuell ersattningskurs,
alternativt i samband med andra omtentamina. Dessutom ges tentamen
ytterligare en gédng under det darpa foljande aret om inte programndmnden
foreskriver annat.

e Om en kurs ges i flera perioder under aret (for program eller vid skilda
tillfallen for olika program) beslutar
programnamnden/programnamnderna gemensamt om placeringen av och
antalet omtentamina.

Anmalan till tentamen

For deltagande i tentamina kravs att den studerande gjort forhandsanmalan i
Studentportalen under anmaélningsperioden, dvs tidigast 30 dagar och senast 10
dagar fore tentamensdagen. Anvisad sal meddelas fyra dagar fore
tentamensdagen via e-post. Studerande, som inte forhandsanmalt sitt deltagande
riskerar att avvisas om plats inte finns inom ramen for tillgangliga
skrivningsplatser.

Teckenforklaring till tentaanmalningssystemet:
** markerar att tentan ges for nést sista gdngen
* markerar att tentan ges for sista gingen

Ordningsforeskrifter for studerande vid tentamensskrivningar

Se sarskilt beslut i
regelsamlingen: http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622682

Plussning

Vid Tekniska hogskolan vid LiU har studerande ratt att genomga férnyat prov for
hogre betyg pa skriftliga tentamina samt datortentamina, dvs samtliga
provmoment med kod TEN och DAT. P4 6vriga examinationsmoment ges inte
mojlighet till plussning, om inget annat anges i kursplan.

Andra examinationsformer

For regler for omprov vid andra examinationsformer an skriftliga tentamina
héanvisas till LiU-foreskrifterna for examination och examinator,
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622678.
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Forsok till vilseledande

Vid grundad misstanke om att en student forsokt vilseleda vid examination eller
nar en studieprestation ska bedomas ska enligt Hogskoleforordningens 10 kapitel
examinator anmala det vidare till universitetets disciplinnamnd. Mgjliga
konsekvenser for den studerande ar en avstangning fran studierna eller en
varning. For mer information se www.liu.se/disciplinnamnden.

Betyg

Foretradesvis skall betygen underkiand (U), godkind (3), icke utan ber6m
godkind (4) och med berom godkind (5) anviandas. Kurser som styrs av tekniska
fakultetsstyrelsen faststillt tentamensschema skall darvid sirskilt beaktas.

1. Kurser med skriftlig tentamen skall ge betygen (U, 3, 4, 5).
2. Kurser med stor del tillimpningsinriktade moment sdsom laborationer,
projekt eller grupparbeten far ges betygen underkénd (U) eller godkand

(&)1
Examinationsmoment

1. Skriftlig tentamen (TEN) skall ge betyg (U, 3, 4, 5).

2. Examensarbete samt sjalvstandigt arbete ger betyg underkind (U) eller
godkand (G).

3. Examinationsmoment som kan ge betygen underkénd (U) eller godkénd
(G) ar laboration (LAB), projekt (PRA), kontrollskrivning (KTR), muntlig
tentamen (MUN), datortentamen (DAT), uppgift (UPG).

4. Ovriga examinationsmoment dar examinationen uppfylls framfor allt
genom aktiv nirvaro som annat (ANN), basgrupp (BAS) eller moment
(MOM) ger betygen underkéand (U) eller godkéand (G).

Rapportering av den studerandes examinationsresultat sker pa respektive
institution.

Regler

Universitetet ar en statlig myndighet vars verksamhet regleras av lagar och
forordningar, exempelvis Hogskolelagen och Hogskoleforordningen. Forutom
lagar och forordningar styrs verksamheten av ett antal styrdokument. I
Linkopings universitets egna regelverk samlas géllande beslut av regelkaraktar
som fattats av universitetsstyrelse, rektor samt fakultets- och omradesstyrelser.

LiU:s regelsamling angdende utbildning pa grund- och avancerad niva nas
pa http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/Innehall /Utbildning_pa_ grund-
_och_avancerad_niva.
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