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Kursen ges for

e Civilingenjorsprogram i teknisk fysik och elektroteknik

Rekommenderade forkunskaper

Grundlaggande kunskaper i modern fysik eller nanoteknologi.

Larandemal

Det 6vergripande mélet med kursen ar att ge grundldggande kunskaper om
optoelektroniska komponenter och fiberoptik for att kunna forstd dagens och
morgondagens teknologier for applikation inom optisk kommunikation, sensor-
och bild-teknik, samt energiomvandling - som nyligen fatt ett fornyat intresse pa
grund av globala krav pa energibesparing och energiproduktion.. Efter avslutad
kurs skall studenten:

 Kénna till fysikaliska processer for optoelektroniska 6vergangar, och kunna
anvianda grundlaggande optoelekironiska samband mellan optiska
materialegenskaper och komponenter inom optoelektronik.

e Kunna definiera principen for funktionen hos de viktigaste halvledande
optoelektroniska komponenterna

e Forklara och kunna anvianda ekvationerna vilka bestimmer huvudsakliga
egenskaper for optoelektroniska komponenter och fibeoptik.

¢ Kunna tillampa kunskapen om olika optoelektroniska komponenter for att
16sa problem framst inom fysik och teknikomrédet.

e Kunna analysera funktionssattet hos olika fotoniska komponenter i syfte att
vélja lampliga typer for givna applikationer.

e Forsta relationerna mellan komponentdesign, funktionssitt, genskaper,
komponentens totala effektivitet och signal 6verforing.

¢ Kunna beridkna parameterar och designa enkla system for optiska
kommunikation eller energiomvandling.
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Kursinnehall

¢ Grundliaggande fysik

o Elektromagnetisk vagfysik, optik, Maxwells och Fresenels ekvationer
o Kvantmekanik och halvledarfysik, Einsteins relationer
¢ Elektron-foton processer

o Carrier radiative recombination and light-emitting-devices (LED)
o Stimulerade processer, lasringsmekanismer, och moder
o Halvledarlasern

¢ Foton-elektron processer

o Fotokonduktivitet och detektorer
o Bildsensorer
o Fotovoltaisk effekt och solceller

¢ Foton-foton processer

o Elektromagnetisk vagrorelse, vagledare och fiberoptik
o Optisk polarisation och modulation
o Optiska kommunikationssystem
o Fotoniska kristaller and ldgdimensionella material f6r optoelektriska
tillampningar
e Kompletterande och framtida teknologier
o Organisk och molekylar optoelektronik
o Terahertz-fotonik
o Display-teknologi
o Effekt fran nanoteknologi — nytt tdnk, material och andra perspektiv

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen sker i form av féreldsningar (varav en del gastforeldsningar),
lektioner med rakne6vningar samt laborationer. Dessutom ingar
inlamningsuppgifter.

Examination

KTR1 Frivillig test ohp U,G
UPG1 Hemuppgifter 1hp U,G
LAB2 En laborationskurs 1hp U,G
TEN2 En skriftlig tentamen 4hp U,3,4,5

Tentamen testar studentens forméga att 16sa numeriska problem och utfora
berdkningar for design av komponenter.

Laborationskursen tranar studentens praktiska formaga att testa optoelektroniska
komponenter

Betyg pa delmoment/modul beslutas i enlighet med de bedomningskriterier som
presenteras vid kursstart.
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Betygsskala

Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5

Ovrig information

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".
Examinationssprak relaterar till undervisningssprak enligt nedan:

¢ Om undervisningssprak ar “Svenska” kan kursen ges i sin helhet pa svenska
eller delvis pa engelska. Examinationssprak ar svenska, men delar av
examinationen kan ske pa engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.
Examinationssprak ar engelska.

¢ Om undervisningssprak ar "Svenska/Engelska” ges kursen i sin helhet pa
engelska om studenter utan tidigare kunskap i svenska spréaket deltar.
Examinationssprak foljer undervisningssprak.

Ovrigt
Kursen bedrivs pa ett sddant sitt att likvardiga villkor rdder med avseende pa kon,

konsoverskridande identitet eller uttryck, etnisk tillhorighet, religion eller annan
trosuppfattning, funktionsnedséttning, sexuell 1aggning och élder.

Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som ingar i kursen skall darfor genomforas med kursplanen
som utgangspunkt.

Kursen ar campusforlagd pa den ort som anges for kurstillfallet om inget
annat anges under "Undervisnings — och arbetsformer”. I en campusforlagd kurs
kan dock enstaka moment pa distans inga.
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