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Kursen ges for

¢ Hogskoleingenjorsprogram i tillampad fysik

Rekommenderade forkunskaper

Varmelara, modern fysik, fysik fordjupning

Larandemal

Kursens malsattning ar att ge en forstaelse av material i en bred bemirkelse med
metallegeringar, halvledare och keramer. Det innebar att studenten ska kunna:

o forklara sambanden mellan ett &mnes syntes, struktur, sammansittning,
egenskaper och anvandning.

o forsta fastransformationer utifran en termodynamisk beskrivning av fasta
och smalta faser

e soka kopplingar i materialforstielse med andra &mnen sdsom metallurgi,
halvledarteknik, hallfasthetslara, kristallara och materiefysik.

e forklara principerna for framstallning av funktionella, avancerade och
extrema material (inkl. legeringar och nanostrukturer samt ultrarena och
defektfria material,).

o diskutera strukturella och funktionella materials mekaniska och
elektroniska egenskaper utifran en atomistisk bild med bl.a. dislokationer.

« kunna problematisera ett givet materials héllfasthet och brottsmekanismer.

Kursinnehall

Kursen behandlar olika klasser av material (halvledare, metallegeringar, keramer,
polymerer) inkl. avancerade, funktionella och extrema material; Termodynamik
for binéra system; Fasdiagram; Jaimvikt i 16sningar; Metastabila tillstand;
Polytypbildning; Fasomvandlingar; Utskiljningsprocesser med eller utan
karnbildning; Kinetik for tillvaxt; Diffusion som atomir process; Mgjliga mikro-
och nanostrukturer; Inverkan av punktdefekter (vakanser, interstitialer,..) och
dislokationer; Koppling mellan teori, materialframstallningsprocesser,
materialstruktur/kemisk bindning och egenskaper; Elasticitet; Plasticitet; Brott;
Termisk stabilitet.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, laborationer.
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Examination

TEN1 Skriftlig tentamen 4.5 hp U,3,4,5

LAB1 Laborationer 1.5 hp U,G

Frivilliga inlamningsuppgifter med fordjupande problemlosning kan ge ett antal
bonuspoing till tentamen.

Betygsskala

Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5
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