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Huvudomrade
Teknisk fysik, Fysik

Utbildningsniva

Grundniva

Fordjupningsniva
G2F

Kursen ges for

¢ Civilingenjorsprogram i elektronikdesign
¢ Civilingenjorsprogram i kommunikation, transport och samhaélle
¢ Civilingenjorsprogram i medieteknik

Sarskild information

I kursen ingar en del av kommunikationsstrimman i svenska

Rekommenderade forkunskaper

Vil inhdmtade kurser i analys och linjar algebra, centrala moment ar
grundlaggande vektorldra, derivering och integrering av elementéra funktioner,
linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter.
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Larandemal

Kursen skall ge grundldggande kunskaper inom négra centrala delar av den
klassiska fysiken samt kdannedom om viktiga tillampningar. Laborationsdelen
skall ge erfarenhet av att planera, utfora och redovisa experiment. Efter
genomgangen kurs skall studenten kunna

¢ tillimpa grundlaggande kinematiksamband, Newtons lagar formulerade
bade for translations- och rotationsrorelse, energisamband, bevaringslagar
vid modellformulering och problemlosning samt kunna redogora for under
vilka férutsattningar respektive lagar och samband kan anvindas

¢ anvinda grundlaggande dynamik for att modellera enkla harmoniska
svangningar samt utvidgningen av teorin till att omfatta mekaniska vagor

e formulera vagekvationen och ge exempel pa losningar, berdkna egenskaper
som utbredningshastighet och ge exempel pa tillimpningar

¢ beskriva och vid modellformulering och problemlosning tillampa
grundlaggande begrepp inom akustik som exempelvis stdende vagor,
resonans och Dopplereffekt

e beskriva och tillampa grundlaggande begrepp inom den geometriska
optiken

¢ inom fysikalisk optik kunna beskriva och tillimpa begrepp som
polarisation, koherens, diffraktion, interferens och superposition vid
problemlosning

e ge exempel pé tillampningar av mekanik och vagfysik inom savél
naturvetenskap som tekniska anvindningsomraden

¢ ha utvecklat sin begreppsforstaelse, sin problemlosningsformaga och sitt
modelltdnkande inom fysik

e redogora for inneborden av experimentell problemlosning samt den
arbetsgang som anvands

¢ bedoma om beridknade och uppmaitta resultat ar rimliga och utfora
dimensionsanalys av fysikaliska formler

¢ skriva en vetenskaplig rapport med ett akademiskt sprak samt muntligt
presentera resultat och opponera pa andra studenters resultat

Kursinnehall

Introduktion till experimentell problemlésning, dimensionsanalys,
matviardesbehandling. Mekanik: Kinematik, kraft, Newtons lagar, energi och
arbete, svingningar, stot, rotation kring fix axel. Vagrorelseldra och optik: allman
vagrorelse, superposition, vagekvationen, mekaniska vagor, akustik,
elektromagnetiska vagor, geometrisk optik, interfererens, diffraktion. Individuell
rapportskrivning med 6kade krav pa akademiskt sprak samt muntlig presentation
och opposition.
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Undervisnings- och arbetsformer

Kursen bestar av foreldasningar, lektioner och laborationer. En skriftlig tentamen
ges efter kursens slut. I laborationskursen ingar en individuellt skriven rapport pa
svenska, presentation samt opposition.

I kursen ingar en del av kommunikationsstrimman i svenska for ED, KTS och MT.

Examination

Rapportskrivn. pa svenska, muntlig presentation o

UPG3 opposition 1hp U, G
KTR1 Frivillig dugga ﬁp U,G
LAB2 En obligatorisk laborationskurs 1hp U, G
TEN2 En skriftlig tentamen 4 hp g’ 34

Granskning och aterkoppling sker av spraklarare i samband med
rapportskrivning. En frivillig dugga ges som kan ge bonus pa den skriftliga
tentamen. Bonus giller vid tentamenstillfidllena till och med narmast féljande
augustiperiod.

Betygsskala

Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5

Institution

Institutionen for teknik och naturvetenskap

Studierektor eller motsvarande
Kjell Karlsson

Examinator

Ulf Sannemo

Kurshemsida och andra lankar

htip: 2.itn.li ildning /kur

Undervisningstid

Preliminir schemalagd tid: 58 h
Rekommenderad sjalvstudietid: 102 h


http://www2.itn.liu.se/utbildning/kurs/
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Kurslitteratur

Bocker

Walker, Jearl, Halliday, David, Resnick, Robert, (2014) Principles of physics
Tenth edition.<br />International student version. Hoboken, NJ : Wiley, [2014]
ISBN: 9781118230749

Kompendier

B Sandell (reviderat av M Eriksson 2013):, Experimentell problemlosning,utgivet
av LiU

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Generella bestammelser

Programmens upplagg och organisation

Utbildningarnas innehall och utformning skall kontinuerligt revideras sa att nya
ron integreras i kurser och inriktningar. Inom ett utbildningsprogram kan det
finnas flera studieinriktningar/profiler. Studieinriktningarna/profilerna samt
regler for val av dessa framgéar av de programspecifika utbildningsplanerna och
programplanerna.

Programmens upplédgg och organisation skall f6lja faststéllda kriterier som
sammanfattas i utbildningsplanen for varje program.

e Utbildningsplanen definierar malen for utbildningsprogrammet.

e Ur programplanen, som utgor en del av utbildningsplanen, framgér i vilken
programtermin de olika kurserna ar placerade och deras tidsmassiga
placering under lasaret.

e I kursplanen anges bland annat kursens mél och innehall samt de
forkunskaper som, utover antagningskrav till programmet, behovs for att
den studerande skall kunna tillgodogora sig undervisningen.

Examensfordringar

For antagna senare an 1 juli 2007 giller examensfordringar enligt
hogskoleforordning 2007. Den som fullgjort utbildningsmoment efter 1 juli 2007
har ritt att provas mot examensfordringar enligt hogskoleforordning 2007.
Dessutom galler lokala foreskrifter enligt fakultets- och universitetsstyrelsens
beslut, http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/Innehall/Utbildning_pa_grund-
_och_avancerad_niva/Examina.

Hogskolelagen 1 kap. 8 §:
Den grundldggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna

o formaga att gora sjalvstandiga och kritiska bedomningar
o formaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och l6sa problem samt
e beredskap att mota forandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
fardigheter, utveckla formaga att

e s0ka och viardera kunskap pa vetenskaplig niva,
o f6lja kunskapsutvecklingen, och
e utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

Examen inom ett program

Programspecifika examenskrav framgar av utbildningsplanen for
respektive program.

Behorighet samt studiernas paboérjande och anstand

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Den som ar antagen till utbildningsprogram skall borja studierna den termin som
avses i beslutet om antagning. Tid och plats for det obligatoriska uppropet
meddelas till den som ar antagen till termin 1.

For fullstindiga regler for behorighet samt studiernas paborjade och ansténd, se
antagningsordning for Linkopings
universitet, http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622645.

Antagning till senare del av program

Med antagning till del av utbildningsprogram avses antagning till programstudier
med syfte att slutfora programmet till examen. Antagning till senare del av
program kan enbart ske i den man resurserna sa tillater och plats finns tillganglig.
Den sokande maste dessutom uppfylla tilltrddeskraven till den aktuella
programterminen, se behorighetsregler
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/Innehall/Utbildning_pa_ grund-
_och_avancerad_ niva/Tekniska_fakulteten.

Studieuppehall

Anmaélan om studieuppehall gors via ett webbformulir,
https://www.lith.liu.se/for-studenter/anmalan-studieuppehall?l=sv. Gors inte
saddan anmailan och inte heller kursregistrering under den forsta terminen som
uppehaéllet giller betraktas uppehallet som studieavbrott. Studieuppehall kan
endast goras hel termin och anmalas for hogst tva terminer i taget. Anmélan om
aterupptagande av studier sker i samband med kursanmaélan infor paféljande
termin, efter uppehallet.

Den som gor studieuppehall kan under uppehallet tentera s.k. resttentamina. Den
studerande ansvarar sjilv for att anmalan till kurser gors i tid infor
aterupptagandet av studierna.

Avbrott pa program

Studerande som onskar avbryta sina programstudier anmaler detta till
studievagledare. En studerande som lamnar studierna utan att anmaéla
studieuppehall och inte kursregistrerar sig niarmast féljande termin anses ha
avbrutit studierna. Den som avbrutit studierna far aterkomma i utbildningen om
det finns ledig plats som inte behovs for studerande som aterkommer efter
studieuppehall och studerande som far byta laroanstalt och/eller program.

Kurser inom utbildningsprogram

I programplanerna for respektive utbildningsprograms olika &rskurser anges vilka
kurser som ar obligatoriska (o), valbara (v) samt frivilliga (f). Onskar den
studerande ldsa annan kombination dn den i programplanerna angivna ska detta
ansokas om till programnamnden.

Frivilliga kurser
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De kurser som anges som frivilliga (f) i programplanen far inte rdaknas in i
examen.

Kurser pa annat program eller forskarutbildningskurser

For att inkludera kurser fran annat program eller forskarutbildningskurser i
examen maste den studerande ansoka och fa beviljande om detta hos
programnamnden. I annat fall ses kursen som frivillig.

Vid val av kurs pa annat program giller att de i kursplanen for kursen angivna
forkunskaperna maste vara inhdmtade.

Tilltrade géller i den man resurserna sa tillater och plats finns tillganglig.

For att ansoka om att fa lasa forskarutbildningskurser kravs att den studerande ar
pa masterniva, dvs motsvarande &k 4-5, eller foljer ett masterprogram.
Information lamnas av respektive institutions forskarstudierektor.

Studerande pa civilingenjorsprogram

Civilingenjorsstudenter kan ldsa kurser som forekommer i programplanerna
termin 7 och hégre pa samtliga civilingenjorsprogram. For tilltrade till kurs pa
termin 7 och hogre kravs att man uppnatt 150 hp inom det program som man ar
antagen till.

Studerande pa hégskoleingenjérsprogram

Studerande pa hogskoleingenjorsutbildningarna kan ldsa kurser som forekommer
i programplanerna pa samtliga hogskoleingenjorsprogram.

Studerande pa matematisk-naturvetenskapliga kandidatprogram

Studerande pa matematisk-naturvetenskapliga kandidatutbildningar kan

lasa kurser som forekommer i programplanerna pa samtliga matematisk-
naturvetenskapliga kandidatutbildningar. For tilltrade till kurs pd annat
kandidatprogram krivs dven att behorighetskraven till programmet ar uppfyllda.

Fristaende kurser eller kurser pa annan fakultet eller annat
larosate

For att inkludera fristdende kurser eller kurser fran annan fakultet eller annat
larosite i examen maste den studerande ansoka om detta och fa beviljande hos
programniamnden.

Anmalan till programkurser

Anmailan till kurser som ges inom program gors under anvisad tid, preliminart 1-
10 april inf6r héstterminen, och 1-10 oktober inf6r varterminen. Information om
kursanmalan finns pa studieviagledningens informationssidor, meddelas till
studerande via e-post eller programrum och vid schemalagda
informationstillfallen.



LINKOPINGS UNIVERSITET

LINKOPINGS UNIVERSITET MEKANIK OCH VAGFYSIK
TEKNISKA FAKULTETEN BESLUTAD
9 (14)

Anmalan till programkurs som fristaende kurs

Antagning till programkurs som fristdende kurs kan enbart ske i den man
resurserna sé tillater och plats finns tillgédnglig. Den s6kande maste dessutom
uppfylla tilltradeskraven till den aktuella kursen.

Vid resursbrist kan tekniska fakultetens styrelse besluta om inskriankning i
mojligheten att 1dsa programkurs som fristdende kurs.

Anvisningar for studieplanering

Studerande som ér i behov av stéd vid planeringen av de fortsatta studierna
hénvisas till programmets studievigledare. En studieplanering innebar att
studenten och studievigledaren gemensamt kommer fram till en individuell
planering av studierna kommande termin. I den individuella planeneringen kan
den studerande tillatas gora avsteg fran den generella programplanen. Vid en
studieplanering prioriteras kurser fran tidigare arskurser och i méan av utrymme
kan nya kurser planeras in.

Studieplanering sker regelmassigt nir den studerande:

¢ inte uppfyller krav for uppflyttning till h6gre terminer. For att den
studerande i de fallen ska kunna delta i kurser fran hogre arskurser kravs
dessutom beslut om dispens,

¢ inte uppfyller krav for att paborja sitt examensarbete.

Andra tillfallen nir studieplanering kan vara aktuell:

e nir en student tidigt i utbildningen har kommit efter i studierna och har ett
antal kurser oavslutade,

¢ studerande som inte uppfyller forkunskapskrav for paborjande av
kandidatprojekten inom termin 6 pa civilingenjorsprogrammen,

e vid antagning till senare del av program,

o efter genomforda utlandsstudier,

¢ vid dterkomst till utbildningsprogram efter ett studieuppehall.

Studievagledaren ar vid dessa tillfillen ett stod for studentens planering av
fortsatta studier, dven i de fall studenten sjalv kan anmala sig till och registrera sig
péa aktuella kurser utan krav pa sarskilt beslut for de fortsatta studierna.

Del av utbildningen utomlands

Studerande kan byta ut studier vid tekniska fakulteten vid LiU mot studier vid
ett utlindskt universitet/hogskola och/eller forlagga examensarbetet utomlands.

Vid utbyte av studier (kurser) vid tekniska fakulteten vid LiU mot studier
utomlands godkanner utbildningsledaren en preliminar studieplan. Efter utbytet
ansoker studenten om tillgodordknande av avslutade kurser. Riktlinjen for
tillgodoraknande vid ett utbyte ar att kurserna ska vara i linje med programmets
inriktning.
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Regelverk for behorighet, rangordning och nominering for utlandsstudier via
tekniska fakultetens utbytesavtal samt for de obligatoriska utlandsstudierna inom
Ii/Yi finns pa
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/Innehall/Utbildning_pa_ grund-
_och_avancerad_ niva/Tekniska_fakulteten.

Kursplan

For varje kurs ska en kursplan finnas. I kursplanen anges kursens mal och
innehall samt de sirskilda forkunskaper som erfordras for att den studerande
skall kunna tillgodogora sig undervisningen.

Schemalaggning

Schemaliggning av kurser gors enligt, for kursen, beslutad blockindelning.

Avbrott pa kurs

Enligt rektors beslut om regler for registrering, avregistrering samt
resultatrapportering (Dnr LiU-2015-01241) skall avbrott i studier registreras i
Ladok. Alla studenter som inte deltar i kurs man registrerat sig pa ar alltsa
skyldiga att anmala avbrottet s att kursregistreringen kan

tas bort. Avanmalan fran kurs gors via webbformular, www.lith.liu.se/for-
studenter/kurskomplettering?l=sv.

Installd kurs

Kurser med fa deltagare ( < 10) kan stéllas in eller organiseras pa annat sitt an
vad som ar angivet i kursplanen. Om kurs skall stéllas in eller avvikelse fran
kursplanen skall ske prévas och beslutas detta av dekanus.

Riktlinjer rorande examination och examinator

Se Beslut om Riktlinjer for utbildning och examination pa grundnivé och
avancerad niva vid Linkopings universitet Dnr LiU-2019-00920,
(http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592).

Examinator for en kurs ska inneha en lararanstillning vid LiU i enlighet med LiUs
anstillningsordning, Dnr LiU-2017-03931
(https://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622784). For kurser pa
avancerad niva kan foljande larare vara examinator: professor (dven adjungerad
och géstprofessor), bitridande professor (dven adjungerad), universitetslektor
(aven adjungerad och gistlektor), bitradande universitetslektor eller

postdoktor. For kurser pa grundniva kan foljande larare vara examinator:
professor (dven adjungerad och gastprofessor), bitradande professor (dven
adjungerad), universitetslektor (dven adjungerad och gastlektor), bitridande
universitetslektor, universitetsadjunkt (dven adjungerad och gastadjunkt) eller
postdoktor. I undantagsfall kan dven en Timldrare utses som examinator pa bade
grund- och avancerad niva, se Tekniska fakultetsstyrelsen vidaredelegationer.
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Examination

Principer for tentamina

Skriftlig och muntlig tentamen samt digital salstentamen och datortentamen ges
minst tre ganger arligen; en ging omedelbart efter kursens slut, en gang i
augustiperioden samt vanligtvis i en av omtentamensperioderna. Annan placering
beslutas av programnamnden.

Principer for tentamensschemat for kurser som féljer lasperioderna:

« kurser som ges Vt1 forstagangstenteras i mars och omtenteras i juni och i
augusti

« kurser som ges Vt2 forstagingstenteras i maj och omtenteras i augusti och i
oktober

« kurser som ges Ht1 forstagangstenteras i oktober och omtenteras i januari
och augusti

¢ kurser som ges Ht2 férstagangstenteras i januari och omtenteras i mars och
iaugusti

Tentamensschemat utgar fran blockindelningen men avvikelser kan forekomma
framst for kurser som samlidses/samtenteras av flera program samt i lagre
arskurs.

For kurser som av programnidmnden beslutats vara vartannatarskurser ges
tentamina 3 ganger endast under det ar kursen ges.

For kurser som flyttas eller stills in sé att de ej ges under nagot eller nagra ar ges
tentamina 3 ganger under det narmast foljande aret med tentamenstillfallen
motsvarande dem som gillde fore flyttningen av kursen.

Nir en kurs ges for sista gangen ska ordinarie tentamen och tvd omtentamina
erbjudas. Darefter fasas examinationen ut med tre tentamina samtidigt som
tentamen ges i eventuell ersiattningskurs under det foljande lasaret. Om ingen
ersattningskurs finns ges tre tentamina i omtentamensperioder under det foljande
laséret. Annan placering beslutas av programnadmnden. I samtliga fall ges
dessutom tentamen ytterligare en géng under det darpa foljande aret om inte
programnamnden foreskriver annat.

Om en kurs ges i flera perioder under aret (for program eller vid skilda tillfallen
for olika program) beslutar programniamnden/programnamnderna gemensamt
om placeringen av och antalet omtentamina.

Omprov ovriga examinerande moment

For riktlinjer for omprov vid andra examinerande moment an skriftliga
tentamina, digital salstentamina och datortentamina hénvisas till de generella
LiU-riktlinjerna for examination och examinator,
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592.

Anmalan till tentamen
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Fram till 31 januari 2021 géller enligt tidigare riktlinjer: For deltagande i skriftlig
tentamen, digital salstentamen och datortentamen kravs att den studerande gjort
forhandsanmalan i Studentportalen under anméalningsperioden, dvs tidigast 30
dagar och senast 10 dagar fére tentamensdagen. Anvisad sal meddelas fyra dagar
fore tentamensdagen via e-post. Studerande, som inte forhandsanmalt sitt
deltagande riskerar att avvisas om plats inte finns inom ramen for tillgdngliga
skrivningsplatser.

Fréan 1 februari 2021 giller nya riktlinjer for anmalan till skriftliga salsskrivningar
inklusive digitala tentamina i sal, Dnr LiU-2020-02033 (se beslut i
regelsamlingen https://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622682).

Teckenforklaring till tentaanmalningssystemet:
** markerar att tentan ges for nést sista gdngen
* markerar att tentan ges for sista gaingen

Ordningsforeskrifter for studerande vid tentamensskrivningar

Se sarskilt beslut i
regelsamlingen: http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622682

Plussning

Vid Tekniska hogskolan vid LiU har studerande ratt att genomga férnyad
examination (s.k. plussning) for hogre betyg pa skriftliga tentamina, digital
salstentamina och datortentamina, dvs samtliga provmoment med modulkod
TEN, DIT och DAT. Pa 6vriga examinationsmoment ges inte majlighet till
plussning, om inget annat anges i kursplan.

Plussning ar ej mojlig pa kurser som ingar i utfardad examen.

Betyg och examinationsformer

Foretradesvis skall betygen underkiand (U), godkand (3), icke utan ber6m
godkand (4) och med berom godkénd (5) anvéandas.

¢ Kurser med skriftlig tentamen och digital salstentamen skall ge betygen (U,

3,4, 5).
e Kurser med stor del tillimpningsinriktade moment sdsom laborationer,

projekt eller grupparbeten far ges betygen underkéand (U) eller godkand
(G).

» Examensarbete samt sjalvstandigt arbete ger betyg underkéand (U) eller
godkiand (G).

Examinationsmoment och modulkoder

Nedan anges vad som géller for de examinationsmoment med tillh6rande
modulkod som tillimpas vid Tekniska fakulteten vid Linképings universitet.

o Skriftlig tentamen (TEN) och digital salstentamen (DIT) skall ge betyg (U,

3,4, 5).
e Examinationsmoment som kan ge betygen underkind (U) eller godkand

(G) ar laboration (LAB), projekt (PRA), kontrollskrivning (KTR), digital
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kontrollskrivning (DIK), muntlig tentamen (MUN), datortentamen (DAT),
uppgift (UPG), hemtentamen (HEM).

¢ Ovriga examinationsmoment dar examinationen uppfylls framfor allt
genom aktivt deltagande som basgrupp (BAS) eller moment (MOM) ger
betygen underkand (U) eller godkind (G).

¢ Examinationsmomenten Opposition (OPPO) och Auskultation (AUSK)
inom examensarbetet ger betyg underkiand (U) eller godkiand (G).

Allmant galler att:

e Obligatoriska kursmoment skall vara poangsatta och ges en modulkod.

¢ Examinationsmoment som ej dr podngsatt far ej vara obligatoriskt. Det ar
frivilligt att delta pa dessa moment och information om det samt
tillhorande villkor skall tydligt framga i den beskrivande texten.

¢ For kurser med flera examinationsmoment med graderad betygsskala skall
det anges hur slutbetyg pa kursen vigs samman.

For obligatoriska moment géller att: Om det finns sarskilda skél, och om det med
hansyn till det obligatoriska momentets karaktir dr mojligt, far examinator
besluta att ersitta det obligatoriska momentet med en annan likvardig uppgift. (I
enlighet med LiU-riktlinjerna
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592).

For samtliga examinationsmoment géller att: Om LiU: s koordinator for studenter
med funktionsnedsattning har beviljat en student ritt till anpassad examination
vid salstentamen har studenten ritt till det. Om koordinatorn istillet har gett
studenten en rekommendation om anpassad examination eller alternativ
examinationsform, fir examinator besluta om detta om examinator bedomer det
mojligt utifran kursens mal. (I enlighet med LiU-riktlinjerna
http://styrdokument.liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592).

Rapportering av examinationsresultat

Rapportering av den studerandes examinationsresultat sker pa respektive
institution.

Plagiering

Vid examination som innebar rapportskrivande och dir studenten kan antas ha
tillgang till andras kéllor (exempelvis vid sjalvstandiga arbeten, uppsatser etc)
maste inlimnat material utformas i enlighet med god sed for killhdnvisning
(referenser eller citat med angivande av killa) vad géller anvindning av andras
text, bilder, idéer, data etc. Det ska dven framga ifall forfattaren aterbrukat egen
text, bilder, idéer, data etc fran tidigare genomford examination, exempelvis fran
kandidatarbete, projektrapporter etc. (ibland kallat sjalvplagiering).

Underlatelse att ange sddana killor kan betraktas som forsok till vilseledande vid
examination.

Forsok till vilseledande

Vid grundad misstanke om att en student forsokt vilseleda vid examination eller
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néar en studieprestation ska bedémas ska enligt Hogskoleférordningens 10 kapitel
examinator anmala det vidare till universitetets disciplinndmnd. Majliga
konsekvenser for den studerande ar en avstangning fran studierna eller en
varning. For mer information

se https://www.student.liu.se/studenttjanster/lagar-regler-rattigheter?l=sv.
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