LINKOPINGS
UNIVERSITET

Deep Learning for medieteknik

Deep Learning for Media Technology

6 hp

Programkurs
TNM112

Galler fran: 2026 VT

DNR LIU-2025-03949
PRELIMINAR
1(4)

Faststdlld av

Programnamnden for data- och
medieteknik, DM

Faststdllandedatum
2025-08-28

Reviderad av

Revideringsdatum

Gavs forsta gangen
HT 2023
Institution

Institutionen for teknik och
naturvetenskap

Huvudomrade

Datateknik, Medieteknik

Utbildningsniva Fordjupningsniva
Avancerad niva A1IN
Utbildningsomrade

Tekniska omradet

Amnesgrupp

Datateknik

Gavs sista gangen

Ersatts av

LINKOPINGS UNIVERSITET
TEKNISKA FAKULTETEN



LINKOPINGS UNIVERSITET DEEP LEARNING FOR MEDIETEKNIK
TEKNISKA FAKULTETEN PRELIMINAR
2(4)

Sarskild information

Kursen kan ej ingé i examen tillsammans med TBMI26.

Kursen ges for

e Civilingenjorsprogram i medieteknik

Rekommenderade forkunskaper

Sannolikhetslara och statistik, matematisk analys, linjar algebra och
grundlaggande programmering. Grunder i maskininlarning ar fordelaktigt, men
inte ett krav.

Larandemal

Kursens mal ar att ldra ut grunderna i djupinliarning, savil teoretiska som
praktiska, samt att ge 6vergripande kunskaper om moderna tekniker och
tillampningar relaterade till djupinlarning for bild, grafik och ljud.

Efter avslutad kurs ska deltagaren kunna:

e redogora for grunderna i hur artificiella neuronnit konstrueras och
optimeras, samt visa tydlig forstéelse for hur teoretiska begrepp knyter an
till praktiska situationer,

¢ demonstrera kunskap om moderna metoder f6r hur neuronnit kan
konstrueras, optimeras och anvindas i olika sammanhang inom
datorseende, bildbehandling, datorgrafik, sprakforstaelse och visualisering,

e anvinda existerande verktyg for att med djupinlarning losa valdefinierade
klassificerings- och regressionsproblem inom digital media,

 anvanda tekniker for att testa och forbattra prestanda i neuronnét, inklusive
koncept sdsom detektion av 6verpassning och tekniker for att 6ka
generaliseringsformaga,

e formulera och 16sa enklare problem fran grunden, inklusive datainsamling,
val av teknik, samt analys av resultat,

« reflektera kring konsekvenserna av en 6kande anvandning av djupinlarning
i samhallet, savil majligheter som potentiella problematiska
fragestéllningar.
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Kursinnehall

Oversikt av maskininlirning. Artificiella neuronnit (ANN) och begreppet
djupinlarning. Inldrningsparadigm
(6vervakad/oovervakad/semiovervakad/sjalvovervakad/forstarkt inlarning).
Optimering av ANN (back-propagation, stochastic gradient descent, momentum,
batch normalization). Regularisering (augmentation, drop-out, early-stopping).
Data (bilder/video/ljud/3D, representation, traning/test, bias, adversarial
examples). Arkitekturer (faltningsnét, auto-encoders, dterkopplade nét, residual-
nat). Generativ djupinlarning. Tillimpningar (datorseende, bildbehandling,
datorgrafik, sprakforstaelse, visualisering) och omvérld (inverkan pa samhalle,
etik, bias).

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen bestér av foreldsningar, lektioner och laborationer.
Foreldsningarna lar ut teori och forklarar delar av den intensiva forskning som agt
rum inom djupinldrning det senaste artiondet. Lektionerna behandlar de
praktiska aspekterna kring anviandning av verktyg for att 16sa problem med

djupinlarning; kunskap som sedan anvénds i laborationerna for att konstruera och
optimera neuronnit.

Examination

TEN1 Skriftlig tentamen 3hp U,3,4,5
LAB1 Laborationskurs 3hp U,G

Betyg pa delmoment/modul beslutas i enlighet med de bedomningskriterier som
presenteras vid kursstart.

Betygsskala

Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5
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Ovrig information

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".
Examinationssprak relaterar till undervisningssprak enligt nedan:

¢ Om undervisningssprak ar “Svenska” kan kursen ges i sin helhet pa svenska
eller delvis pa engelska. Examinationssprak ar svenska, men delar av
examinationen kan ske pa engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.
Examinationssprak ar engelska.

¢ Om undervisningssprak ar "Svenska/Engelska” ges kursen i sin helhet pa
engelska om studenter utan tidigare kunskap i svenska spréaket deltar.
Examinationssprak foljer undervisningssprak.

Ovrigt
Kursen bedrivs pa ett sddant sitt att likvardiga villkor rdder med avseende pa kon,

konsoverskridande identitet eller uttryck, etnisk tillhorighet, religion eller annan
trosuppfattning, funktionsnedséttning, sexuell 1aggning och élder.

Planering och genomférande av kurs skall utga fran kursplanens formuleringar.
Den kursvirdering som ingar i kursen skall darfor genomforas med kursplanen
som utgangspunkt.

Kursen ar campusforlagd pa den ort som anges for kurstillfallet om inget
annat anges under "Undervisnings — och arbetsformer”. I en campusforlagd kurs
kan dock enstaka moment pa distans inga.
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